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»Repililni... ! Hah!... Teremts magadnak
Mit természet, sors megtagadtak!
S én, — szarnyat alkoték!”
(Tompa Mihdly: Icarus)

L

»TUDJUK HOGY LEHET, DE HOGYAN?”

Majd minden nép mondavildaga istenekhez, mitolégiai hésok alakja-
hoz f(iz6d6 regékben, elbeszélésekben, koltbi alkotdsokban fejezte ki a
repiilés vagyat. A megvaldsitdsanak lehetdségét kutaté buvarkodasok,
préobalkozasok nyomon kovetése, a kultdrtorténet és a technikatorténet
sok agon osszefonodd fejezete, és az egész emberiségre Kkiterjedd, rész-
leteiben is tisztazott képének felvazoldsa még a jové munkija. Hiszen
sajat népiink erre vonatkozé emlékeit, népi hagyomanyait és tudomi-
nyos torekvéseit sem tudtuk még maradéktalanul feltarni, kozkincesé
tenni. {gy van f6ldiink sok mas népe is. Pedig egy széles kor( szin-
tézis létrehozasanak ez az eld6feltétele.

Ennek megvalésitdasahoz jarulunk hozzd, amikor a repiilés torténete
sok helyen hézagos eurdpai korképének egyik foltjat kitdltve, ismer-
tetjik Martin Lajos kolozsvari egyetemi tanarnak a 19. szazadban, a
replil6 szerkezetek kutatdsdban fél évszdzadot bet6ltd tevékenységét.

A 19. szazad masodik felében majdnem mindegyik, az ipari hala-
désban elol jaré nagy eurdpai nép taldlmanyi lajstromaiban megtalaljuk
a nevét, szlikebb hazijdban azonban csaknem elfeledték.

Eletmiivének felidézése napjainkban tdlmutat a hazai hatarokon.

A vildg minden népének sajatos miiveltsége szervesen beletartozik
az emberiség egyetemes kulturdjaba. Ennek ,hajszdlgyokerein” at, egy-
mastol tavol él6 népek kisérletezbinek, kutatéinak munkassiga szinte-
tizalédik az egész emberiséget érinté nagy felismerésekben, tudoményos
és technikai eredményekben.

Igy van ez a repulés kérdésében is.

»A repiilé maddr azt a vdgyat kelti kebeliinkben, vajha mi is tud-
ndnk dgy felemelkedni a felh6k orszdgdiba, mint 6, vajha mi is tudnék
magunkat ringatni a levegd Olében, tudndnk megmenekiilni a rogtél,
- melyhez az ember évezredek 6ta kitve volt. ...Szdmtalan kisérlet téte-
tett annak létesitésére, minden korszak, minden szdzad meghozta az
dldozatokat ugy anyagilag, mint emberéletben...”, irta Martin Lajos,
formaba ontve a gondolatot — s & maga is odatette életét e nagy em-
beri cél kozos oltarara (1).*

Valéjaban nem egy-két, az elismerés hulldma 4ltal feldobott nagy
névhez f(iz6dik az aeronautika, a légjaras technikai megvalésitdsa, ha-
nem az emberiség civilizdciéja érett meg a replilés problémajanak meg-
oldasara. A szamos gyokérbdl tapladlkozd, hosszi érési folyamat utén,

* Martin: A repiilésrél. 1888., 1, p.




" az amerikai kontinensen 1903-ban a Wright testvérek, Eurépaban pedig,

egy erdélyi szarmazasu, Budapesten tanult roman mérnék — Traian
Vuia, 1906-ban, Périzsban — vitte elészoér diadalra a géprepiilés esz-
méjét.

Sikeriikben, kutatd kisérletezd elddeik munkijanak is része van.
Sorukban Martin Lajos helyének kijeloléséhez legalabb futdlag at kell
tekinteniink a 18—19. szazad jelentOsebb repiilékisérleteit, eredményeit.
Minden részletre kiterjedd teljességre torekedve, a tdavolabbi multat,
az Okori monddkat és a kozépkori balga, eredménytelen kisérleteket
" felidézni, felesleges volna. Még a zsenidlis Leonardo da Vinci kutata-
saira sem tériink ki, bar az &6 ismert vazlatainak és tételeinek nagy
szerepe van abban, hogy az emberi izomer6vel val6é repiilés képzete
szinte Kkiirthatatlanul meggyokeresedett a kutatékban. Az 6 vazlatait
tanulmanyozta Martin is. Mégis ugy véljiik, hogy tudésunk ,korbahe-
lyezéséhez” és értékeléséhez elegendd tampontot nyujt egy, a 18—19. sz.
legkiemelked6bb repiildmozzanataibdl 0sszedllé mozaik. Ime:

Newton 1700 korul els6ként fejezte ki matematikai képlettel azt
a ,,nyomé” er6t, amellyel a levegd a mozgasban levd testre hat. Képletét
Martin is alkalmazta (2).

Baqueville, vakmer6é francia kisérletezd 62 éves koraban, 1742-ben
vallaira erdsitett sikloszarnyakkal, haztetér6l elugorva a Szajnat akarta
Atrepiilni. Kisérletének eredménye bordatdrés és egy gunydal lett (3).

M. Lomonoszov ,,A levegb rugalmassagi erejérdl valé elmélkedések”
c. tanulmanyaban a légaramlatok keletkezésének okait kutatta. A 1égkor

felsébb rétegeinek tanulmanyozasara szolgdlé — a porgettyd elven mii-
k6d6 —, helikopter jellegi modelljét a Pétervari Tudomanyos Akadé-

mian 1754, julius 1-én mutatta be (4).

Blanchard francia mechanikus merdében elképzelés alapjan készitett
négyszarnyu ornitopterét 1781-ben kozszemlére allitotta ki. A gép azon-
ban nem tudott felemelkedni (5).

Kolozsvarott Enyedi Ords Sdmuel 1790 koériill madérszarnyd repiils-
gép készitésével probalkozott (6).

A | Bétsi Magyar Merkurius” 1794-ben egy domsddi kdddrmester
replilé kisérletérél adott hirt (7). Martin az 0sztonos kisérletezések kozé
sorolta, éppen ugy, mint Cypridn frdternek a Kdarpatokban, a Kiraly-
hegyrol végzett siklérepiiléseit (8).

Jacob Degen bécsi orasmester repiilékisérleteivel viszont nagyon
behatéan foglalkozott. Degen rugalmas vessz6vazu, csapkodd szarnyu
replilé szerkezetével, egykorui forrasok altal sikeresnek mondott fel-
szalldsokat hajtott végre Bécsben, 1808-ban. Szerkezetét a bécsi egyete-
men is bemutatta, és eredményes bemutatoiért jelentds jutalomban ré-
szesiilt. Azonban Ujabb dics6ségre és anyagi sikerekre vagyva Parizsba
vitte késziilékét, ahol nagy hirverés mellett tdbbszor is produkalni ki-
vanta magat, de kevesebb szerencsével, mint Bécsben. Parizsban 1812-
ben végrehajtott mindkét kisérlete eredménytelen volt. Martin igy is-
merteti Degen késziilékét:

»A gép két vékony spanyolnddbdl késziilt s esernybé médjdra kife-
szitett symmetrikus szdrnybdl dllott, melyek a nddpdlcdk dltal apré
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koczka alakd mezb6kre voltak beosztva, minden ilyen mez6 egy-egy pa-
pirlappal borittatott be. Ha a szdarnyak felemelkedtek, a papirlapok
megnyiltak s dteresztették a szdrny [olétt levd levegbt, ellenben ha a
szdrny lecsapott, ama lapok a nddpdlczdkhoz csapédtak, elzdrvdn a le-
vegb elbl az dimenetet. Degen dllva foglalt helyet a két szdrny koézt s
a mozgatds akként tortént, hogy a test silydat majd a két ldb talpdra,
majd a két tenyérre ruhdzta dt; elsé esetben a szarnyak lecsaptak,
mdsodik helyzetben felemelkedtek. Kormdnyevezé vagy fark mem léte-
zett. A szdrnycsicsok tdvolsdga egymdstol 22 14b, s szélességiik 8 1ldb,
a gép sulya hozzdvetbleg 20 bécsi font; mds adat nincs; csak az a hir
tartotta fenn magdt, hogy Degen sokd nem tartotta ki soha a repiilést,
s ha a foldre leszdllt, véghetetleniil ki volt meriilve.”” — Sajnos, a pa-
rizsi sikertelenség utidn Degennek nyoma veszett, gépe elkallédott (9).

George Cayley angol kutaté 1809—1811 kozétt mozgd feliileteknek
a levegbben valdé viselkedését vizsgalta. ,,Propellerrel” felszerelt sikld
modelljeibe kis g6zgép beépitésével is probalkozott, sikerteleniil (10).

William Samuel Henson goézizemi, sarkanytestl replilégépre kért
szabadalmat Anglidban 1843-ban. Stringfellow nev{ tarsaval kozosen
épitett modellje azonban nem tudott felemelkedni. Henson abbahagyta
a kisérletezést, Stringfellow azonban folytatta. Kitartdsa eredménnyel
jart; apr6é vorosréz kupokbodl késziilt olajflitésti gbézmotorral felszerelt,
3 m szarnyfesztavolsagia modellje 1848-ban egy tornateremben tartott
bemutaton felszallt, és néhany métert repiilt (11).

A rovar- és madarszarnyak mozgasmechanizmusianak tanulméanyo-
zdsa terén két tudos egyetemi tanar munkéssaga volt korszakos jelen-
toségl. Marey parizsi bioldgus a szdrnymozgasok tanulményozasara la-
boratériumi mérémodszert dolgozott ki, és 6 készitette az elsé fotd
pillanatfelvételeket a madarszarny mozgasardl (12). Prechtl béesi mi-
egyetemi tandr viszont a sirdlyok repililése mechanikdjanak tanulma-
nyozasa soran a madarak méreteinek az izomzatra is kiterjedd, bon-
colassal egybekotott pontos felvételével vitte elSbbre a tudomanyt (13).
Mind Marey, mind Prechtl uttéré jellegli mfive nagy hatast gyakorolt
Martin reptléselméletének kialakulasara.

Az emberi repililés megoldasdra iranyuld torekvésekben természe-
tesen nagy jelent6sége volt a 18. sz. vége ota sorozatosan végrehajtott
léggombkisérleteknek. Az egykori magyar muszoval élve, a ,fellengér-
rel” (14) elért eredményekr6l Martfin nem csupan a sajtébdl értesiilt.
Efféléket didk koradban maga is latott. Eppen a léggémbdk gyakran
tapasztalt sikeres felszallasai hangoltdk olyan irdnyba a kozvéleményt,
hogy a léghajozas fejlesztése vezet a kérdés megoldasdhoz, és a leve-
g6nél nehezebb szerkezetek repiilésével valo foglalkozds tudoménytalan.

A probléma lényegét a léggémbik korméanyozhatdésidganak megol-
dasdban 14ttak. Martin Lajos életében is — mint késébb 1atni fogjuk —
egy ilyen kormanyozhaté léggombkisérietnek volt sorsdonté hatasa.

Két francia kortarsa, Pilne 1855-ben végzett vitorlazé modellkisér-
letét és Le Bris az albatrosz szarnyait utanzé késziilékével 1857-ben
végzett allitdlagos felszallasat a francia sajtd, melyet Martin rendsze-
resen olvasott, élénken kommentéalta (15).
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Ezek mellett a londoni léghajozasi tarsasdg A&ltal kiirt péalyazatra
késziilt Kaufmann-féle géziizemd kétéltli, s6t harmas funkciéja orni-
topter kudarcidnak okai foglalkoztattdk kiilondsen. Ez a mi{kodé modell
ugyanis jol mozgott a f6ldon és vizen, de nem tudott felemelkedni (16).

Spencer sikléfeliilettel kombinélt csapkodé szarnyt reptilégéppel
1863-ban végzett sikeres angliai ugrasai, Charles Renard 1873 koriili
vitorlazé tevékenysége, Mozsajszkij 1873—1T76 kozotti siklérepiilé telje-
sitményei nem juthattak tudomésara, éppen uUgy, mint a hazdjaban is
kozonybe fulladt zsenidlis Alphonse Pénaud 1877-ben késziilt bels6égést
motoriizemre elképzelt repiilégépterve (17).

Amikor 1789-ben Tatin Parizsban s(ritett levegdvel iizemeltetett
egyfedelli, merev szerkezet(i siklémodellje sem valtotta be a hozzi fG-
z6tt reményeket, Martin mar kidolgozta elsé tanulméanyat a ,,1égsikl6-
rol”, amelyben a sikertelen Kkisérletek tanulsagait levonva, Gj utakat
keresett a kérdés megoldasara. Nem latott kovethetd utat Jon Stoicdnak
az Astra nagyszebeni kidllitdsdn bemutatott siklékésziilékében sem (17).
Feltehetfen bizalmatlan lett volna Mozsajszkijnak 1881. évi -szabadalma
alapjan Krasznoje Szeléban konstrualt két 30—30 LE-s goézgéppel fel-
szerelt repiilégépével szemben — még ha tudott volna is réla —, mert
a gbzgépet eleve nem tartotta repiilégép alkalmas eréforrdsdnak.

Zsukovszkij, Ciolkovszkij 1890 korili uttoré elméleti munkassaga-
nak, E. Sz. Fjodorov és J. O. Jaskovszkijnak az emberi izomerével vald
repiilés lehetéségére vonatkozd szamitdsainak akkoriban még nem volt
eurbpai visszhangja, hiriik sem juthatott Martinhoz Kolozsvarra (18).

A Lilienthal testvérek ornitopter és siklorepiilé kisérletei azonban
rendkiviili mértékben felkeltették a figyelmét. Eredményeikrél Otto
Lilienthal és kozotte élénk levelezd vita fejlédott Ki.

Lilienthalnak 1896. augusztus 3-an tortént tragikus kimenetel( lezu-
hanasa Martin szamara sajat felfogasdnak a helyességét latszott iga-
zolni. Hiram Maximnak 1896. évi angliai, nagy port vert gézrepiilégép-
kudarca pedig a goézeré alkalmazasanak elutasitasat tamasztotta ala.

Munkassdganak utolsé szakaszaban modjidban volt tanulményozni
S. P. Langley 1889-ben kozreadott és Loessl 1881-ben ismertetett aero-
dinamikai meéréseit. Lilienthal, Langley és Loessl laboratériumi mdd-
szerekkel végzett méréseinek és a Martin &ltal mar koridbban konst-
ruélt laboratériumi mérGszerkezeteknek ko6zos vondsa volt a kisérleti
modellek korvontatdssal valé mozgatasa (19). Abban a fél szazadban,
amelyet 1856—1896 kozott Martin TLajosnak a levegénél nehezebb szer-
kezetekkel megvalésulé emberi repiilés megolddsa koriili munkéssiga
ativel, a replilés kérdésére vonatkozé tudomdényos igényli szakkozlemé-
nyek csak elvétve jelentek meg. A kutaték egymdas eredményeirdl leg-
tobbszor csupan hézagos sajtohirekbdl értesiiltek. A sajté hangvétele
azonban a szdzad masodik felében mar a konform&lé nagy taldlmany
megolddsa iranti tarsadalmi elvardst tiikrozte, és lassan emelkedett a
kérdésnek teret biztosité tudoméanyos férumok szdma is (20,21). A val-
tozé korszellem lassan feloldotta a kutatdk, kisérletezdk elszigeteltségét,
és az eredményeik irant fokozddé kozérdeklédés elbsegitette munkiju-
kat, el6készitette a megoldas kibontakozaséat.



II.

»SZAMTALAN KISERLET TETETEIT...”

Martin Lajos fél szdzadon at figyelte és tanulmanyozta a 19. sza-
zadban meggyarapodott repiilési kisérletekrél érkezett hireket, tanul-
manyozta a tudomésara jutott adatokat, eredményeket. Roluk lesziirt
véleményét a kovetkezO sorokban sfiritette Ossze.

»A csavar-szerkezetdi helicopterek s a lejtésikon alapulé aeropld-
nok csak kisebbszerii mintadkban probdltattak meg, s még ezek sem
advdn kielégité eredményt, azt hiszem, hogy nincs oly kézel kildtds
arra, hogy e két rendszer walamelyike haszndlhaté repiilégépet
nyajt...” (22).

»A levegdben valé repiilést hdromféle uton akarjdk valésitani: alég-
gomb, a lejtbsik, s a repdesd szdrny segitségével.”

». . A tapasztalatok nem szélnak a mellett, hogy a léggomb hasz-
ndlhaté repiilégépet adhatna nekiink.

A lejtb sik elvén alapulé repiilé szerkezet sokban hasonlit a papir-
sdrkdnyhoz, milyeneket a fiuk, ha szeles id6 van, felereszteni szoktak.

A szerkezet egész sulya (holt és haszonteher) két egyenlsé szerke-
zetli, mereven kifeszitett, a rendszer sulypontjan keresztiill mené verti-
kdlis ropsik két oldalan symmetrikus fekvésben alkalmazott szdrnyon
nyugszik. A szerkezet sulya, mely tudvalevéleg mindig vertikdlisan le-
felé hat, képezi a hajté erét. A két szirny, a levegbének a szabad esés-
nél fejlédé megativ ellendlldsat felfogvdn, a szabad esés gyorsuldsdt
csOkkenti, mi dltal a szabad esés mozgdsa, mely légiires térben tudva-
levéleg egyenletesen gyorsulé volna, bizonyos idé milva egyenletes moz=
gdsba megy dltal. Ezen egyenletes mozgds gyorsasdga (a szabadesés vég-
sebessége levegltérben) egyenlé megterhelésnél hol nagyobb, hol kisebb,
a szerint, a mint a teherhordozo két szdrny teriilete kisebb vagy na-
gyobb.

Ha a keét szdrny horizontdlis fekvésbe helyeztetik, a testi rendszer,
feltévén, hogy mds kiillsG er6 red mem hat, vertikdlis irdnyban lassan
aldbb fog szdllani. Ha pedig a szdrnyakat lejté fekvésbe hozzuk, a raj-
tok nyugvé suly két oldalerdre szakad, mely koziil az egyik a lejté szdr-
nyakkal pdrhuzamos, a mdsik ellenben azokra merbleges. Ez képezi
a tehert, melyet a két szdrny lejté dlldsiban a hdtdn hord, azaz megint
azon er6t, mely az egész rendszert a lejtésik irdnydban meginditja,
s tovdbb viszi. Ett6l- fiigg az wutazds gyorsasiga, a magassig pedig,
melyrél leereszkediink, szabja meg a leirt dtvonal hosszdt.

Madr most tagadhatatlan, hogy ez egy igen kényelmes utazds volna,
mert csak az kivdntatnék hozzd, hogy kellé magassigbol, kellé hajldsi
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Jacob Degen bécsi oras repiilé szerkezete

sz0g alatt leereszkedjiink. Igy pl. ha Kolozsvdrréol Nagy-Vdradra akar-
nék menni, feltévén, hogy elég volna ha a szirnyaknak egy foknyi
lejtést adok, csak 2500 méter magassdgbol kellene leereszkednem. Amde
ezen eljdrds mem fejti még meg a repiilés problémdjdit; ahhoz még
mas is kell. :

A jo repiilé madarakndl, pl. a sasféléknél tapasztaljuk, hogy azok
sokszor 6ra hosszdig is mereven tartott szdrnyakkal merész korvonalak-~
ban és kanyarulatokban majd lejebb ereszkednek, majd megint fel-
jebb szdllnak.

Ez az ugynevezett vitorldzo repiilés.

A vitorlazé repiilésnek van azonban egy igen kényes pontja. Ha
a repiilé test a lejtéjén lefelé indul, bizonyos idé milva a fold szinén
megérkezik, mely pillanatban a repiilés véget érne. De mivel a test
a pdlya végpontjdt bizonyos sebességgel, tehdt bizonyos eleven erdvel
éri el, ez a szdrnynak egy iigyes fordulatdval kihaszndlhaté oly médon,
hogy a test rézsutos irdnyban ismét felfelé szdlljon. Amde itt van most
a nehézség.

Légiires térben wvisszanyerné a régi magassdgot, melybdl leeresz-
kedett, de a légkorben végrehajtott esésnél mem. A levegltérben végre-
hajtott szabad esés végsebessége mindig kisebb lévén a légiires térbeli-
nél, az eleven er6 sem elegendd, hogy a test régi magassdgdt vissza-
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nyerje. A roput, melyet a test leir, ennélfogva olyan hullémvonalat fog
képezni, melynél az egymdsra kovetkezé hullimdombok tetépontjai fo-
konként aldbb szdllanak. S mdr most beldthato, hogy a ropit, s vele
egyiitt a repiilés is el6bb-utébb wvéget ér. Ezen eljirds tehdt mem fejti
meg a ropiilés problémdjdt, mely csak akkor lesz megfejtve, ha olyan
géppel rendelkeziink, mely képes tetszés szerint hosszi ideig a levegében
maradni s mely tetszés szerint hossziu roputat képes megtenni anélkiil,
hogy a féld szinét megérintse.

Hogy a hidnyon segitsenek, a lejt6sikrél wvald lesiklds helyett az
ellenkezé elvet; a lejtésikon valdé csusztatdst felfelé akarjik alkalmazni,
mely eljdrdis azon eljirishoz hasonlit, melyet a fil kévet, ha papir-
sarkdanyt szélcsendes id6ben fol akar ereszteni. A gép a wvégre motort
kap, mely a rendszert horizontdlis irdnyban meginditja. Ha ez kello
gyorsasdggal torténik, a gép szdrnyai dltal felfogott szél az egész rend--
szert a levegbbe felemeli.

Ugy ezen, mint az elébbi eszme elvi szempontbol helyes, de gya-
korlati kivihetlésége mnagy akaddlyokba diitkozik. A legnagyobb nehézség
mindketténél az egyenes dllds fenntartdsa repiiléskor. Az eddigi kisér-
letek valamennyien csak ebben szenvedtek hajotorést, mely mdr emberi
életet is veszélyeztetett. De elvi szempontbdél mindkét eszme helyes, ha-
bar egyelére alig van kedvezé sikerre kildtds.

A repdesé szdrny elvén épiilé repiilégép a harmadik neme e gépek-
nek. Van kétféle: inga mébdjira fel és ald jaré s egész korben a ten-
gely koriil vezetett repdess szdrny.

Az inga médjdra bizonyos szbgtéren belSl fel és ald jdratott szdrny
a korben tengely koril vezetett szdarnyhoz képest hdtrdnyban van azon
munkaveszteségek miatt, melyek minden szdrnycsapds kezdetén és végén
bekdvetkeznek azon okbdl, hogy a gép motora a szdrny tomegében le-
vagy felmenése alatt felgyiilemlett eleven erét minden szdrnycsapdsndl
kénytelen lerontani, ¢ mi nyilvdnvald hatdrozott munkaveszteség, mely
a korben koriilvezetett szdrnyndl elé nmem fordul. Innen magyardzhatéd
a balsiker, mely minden szerkezetet ingaszertien oscilldlé szarnyakkal
felszerelve dllandéan kisér...” (23).

Amig e nézethez eljutott, a sajat kisérleteiben is balsikerekkel ter-
helt hosszi utat kellett megtennie. Az emberi repiilés lehetlségébe,
a kérdés megoldhatoésagaba vetett bizalma azonban soha meg nem in-

gott.
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II1.

»A DOLOG SZOGET VERT A FEJEMBE”

Mikor és mi iranyitotta Martin Lajos figyelmét a repiilés kérdé-
sére, s milyen vizsgalédasi alapbdl indult el, elmondotta 6 maga Ko-
lozsvarott, az Erdélyi Muzeum-Egylet Orvos-Természettudomanyi Szak-
osztalyanak {ilésén, 1888-ban.

»Nem csak ma, vagy tegnap O6ta jottem a thémdval érintkezésbe;
tobb mint 30 éve hogy vele foglalkozom. Ily hosszi idé alatt rajta
voltam mindazt olvasni, tanulmdnyozni, mit mdsok irtak, tettek e téren.
De ez mem mind, mit magamrél mondhatok. Miutin az, amit mdsok
irtak, sem kimerito, sem kielégité mem wvolt, magam prébdltam a héza-
gokat kipdtolni, a hidnyokat kiegésziteni. Hogy mi birt engem erre —
megmondom. ..

Mikor Vildgosrol tdvozdm (1849-ben a fegyverletétel wutdn), tébb
heti bujdosds utdn osztrik kézre keriiltem, besoroztak koézkatondnak;
a Sapeur-karhoz osztottak be. Onnan, mint idével haszndlhatéségomat
észrevették, a Genie-Akadémidba kiildottek katonai kiképeztetés végett,
melybdl végre mint Genie-Truppen-hadnagy léptem ki. Nehezebb fel-
adat volt akkor 33 forint fizetés mellett hadnagy lenni, mint manapsdg.
A pénzhidny kényszeritett otthon maradni s ha mem is lett volna mdr

- agy is hajlamom a tudomdnyokhoz, az unalom kényszeritett volna vala-
mi hasznosra adni magamat.

Ekkor visszaemlékezvén nagyvdradi roppentyiiseimre, azon kezdtem
tépelédni, miként lehetne azt, a roppentylis életét veszélyezteté pdlczdt,
nélkiilozhetévé tenni; rdjottem a forgd roppentyii eszméjére. Nehéz ta-
nulmdny volt... Majdnem hdrom évig dolgoztam rajta... Végre 1856-ik
év tavaszdn tanulmdnyaim eredményét egy memoir-be osszefoglalva a
szokott »hivatalos uton« felterjesztettem (24).

Lépésem roppant hatdst tett., Eppen akkor tdértént, hogy kormd-
nyunk — meglehet Giffard pdrisi kisérletei dltal dsztonbzve, a bécsi
Genie-Comitée-t megbizta: tegyen tanulmdnyokat a léggomb kormdnyoz-
hatévd tétele irdnt. A Genie-Comitée intéz6 emberei a megbirdldis vé-
gett hozzdjuk keriilt memoire-om szerint itélve kutatéi tehetségre kovet-
keztetvén, alkalmasnak véltek engem a léggombi kisérleteket megtenni.

A megtisztelb, kitiinteté6 meghivdst azonban elvi okokbdl nem fogad-
tam el, kijelentvén, hogy miutdin a léggébmb nagy felilleténél fogva
meggybzédésem szerint mindig a szél préddja marad, nagyon lekidtelezve
fogom érezni magam, ha engem egy hdldtlan feladat alél felmentenek.
Tobbszori ide-oda irds utdn, mely alkalommal az eszme tarthatatlan-
sdgdt nem csak elvi szempontbdl, de rovid szdmitdsban is kimutattam,
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Martin Lajos ,,Siklé” tanulmdnydnak elsé oldala

a dolog abba maradt. Ez hozott kizelebbi érintkezésbe a léghajézds
eszméjével.

A dolog szdget vert a fejembe!

Habdr meggydzédésem helyes wvolt, és a Genie-Comitée emberei.
nézeteimet utovégre elfogadtdk, még sem voltam képes a kérdésre felel-
miféle modon kell, vagy lehet tehdt a léghajozdst realizdlni?

Belsé sejtelmem a maddrra utalt; de ez eleinte csak sejtelem wvolt,
a megoldds mikéntjérél még fogalmam sem volt. Nem nyugodtam. Kez-
detben sajdat erdémre voltam utalva, kutatdsaimnak csakhamar voltak

ni:

sikerei.
A repiilés problematikdja hdrom kérdésre redukdlhaté:

Mekkora legyen s milyen formdt adjunk a szdrnynak?
Melyek az dllhatésdg feltételei a lebegésnél?

13



S milyen ardnyban dlljon a lebegb szerkezet silya a gép erejéhez?

... A két els6 kérdést hamar fejtettem volt meg;a harmadik azon-
ban felette nehéz, megfejtésén sok éven dt firadoztam, s ez az, a mely-
lyel még senki, még maga Prechtl sem foglalkozott volt.

Azonban a harmadik kérdés sikeres megolddsit meg se vdrvdn,
miutdn 1861-ben a magy. Tud. Akadémia tagjinak vdlasztott, szdmitd-
saim eredményét 1862-ben »A maddrszdrny erlszete« czimil székfoglald
értekezésemben kezdtem kbézre adni. Megvallom, merész vdllalat volt
ez a harmadik kérdés megfejtése elGtt; mert épen ez a harmadik kérdés
képezi a maddrszdrny mechanikdjdnak sarkpontjdt”’ (25).

Martin igazi matematikus elme volt. Mindenben a térvényszer(isé-
geket és azok megformuldzasi lehetGségeit kereste.

»A repililés bizonyos torvényeknek van aldvetve. A maddr Oszton-
szeriileg koveti Oket, s a ki repiilni akar, kiteles, hogy respektdlja;
mert a ki megszegi, fejét koczkdztatja... A torvényeket tehdt ismernie
kell annak, a ki repiilni akar. A természet azonban oly mélyen rejtette
el a torvényeket a titkok homdlydba, hogy az ember évtizedek 6ta hidba
faradozik azokat kikutatni; dmde a torvényeket lehet lefejteni s mate-
matikai formuldkba dsszefoglalni (26).

Mint a 19. szizad természettudomanyi forradalma gyermekének,
bizalma a tudomény mindenhatésagdban, az emberi elme megismerd
képességében, korlatlan volt. A természet és tudomany feloldhatatlan
kapcsolatat vall6 Martin Lajos a megismerés legmegbizhatébb utjanak
a természet tényeinek a matematika kozvetlen vagy koézvetett médsze-
reivel valé absztrahildsat tartotta. A felismert torvényszerliség mate-
matikai megfogalmazasa, képletekbe slritése, egyenletbe vagy egyenlet-
rendszerekbe vals beallitdsa utdn, a megoldast mar csak egyszer(i méd-
szertani kérdésnek tekintette.

A matematikai ,lefejtés” volt igazi életeleme, s meggy6z6dése volt,
hogy ha az ipari-technikai felkésziiltség foka még gatolja is az elmé-
letileg helyes megoldéds gyakorlati megvaldsitisat, e téren a kutaténak
"a helyes felismerést feladni nem szabad, minden munk&jaban, minden
kisérletében erre kell irdnyitania figyelmét.

‘Munkdéssaganak ez a meggy6z6dés ad tartalmat és értéket, de ennek
széls6ségeiben rejlenek gyengeségei is.

Gyakorlati eredményeit6l figgetleniil értékelendé az a tény, hogy
vildgviszonylatban is az els6k kozé tartozott, aki természettudoményos
felkésziiltséggel és modszerekkel a repiilés megvaldsitdsa lehetdségeinek
feltarasat tlzte ki élete céljaul, s munkassidgaval kortarsai érdekl6dését,
természettudoméanyos gondolkodasiat megtermékenyitden inspiralta.

Mielétt gyakorlati tevékenységével foglalkoznank, szakirodalmi ha-
gyatéka alapjan koévessik nyomon gondolatmenetét.

A repiléstudomany torténetében idérendben is nagyon el8kelé he-
lyet foglal el akadémiai székfoglalé értekezése: ,,A madarszarny ers-
szete” (sic), mely mellesleg a Magyar Tudomanyos Akadémia tekinté-
lyét is emeli. Nem sok akadémia mondhatja el, hogy a 19. sz. kézepén
aeronautikus tagja volt, aki tudomdanyos szinten, a leveg6nél nehezebb

i4



3 P00 wed)l gi22

0036~ 0yr4,0722 ] 2 w,_/ reo?
“”“’;’4 vaig 0o 1 2 rvo/8/

mf«zmm 'W*//WW

A ,,Siklo”- tanulmany oldalrészlete repulogep odavetett vdzlatdval

szerkezetek repiilésének lehet6ségeit vizsgdlta, az emberi repiilés meg-
oldasanak céljaval.

Székfoglalé értekezését a Magyar Akadémiai Ertesit6ben 1862-t61
kezd6dden harom részben tette kozzé.

Els6 értekezése az Akadémiidn ,olvastatott aprilis 28-4n 1862-ben”.

»A jelen elbaddssal meginditott nyomozds czélul tiizte ki a maddr
testi részeinek alakzati viszonyait elvileg kielemezni, melynek repitilési
tehetségét csak egyediil tulajdonithatni.”

»Nem gondolhat6, hogy a természet a maddrszdrny alkotdsdndl ke-
vésbé iigyesen jdrt volna el, mint mds testi képzemények alkotdsdndl.
Meg lehetiink gy6z6dve, hogy a maddrszdrny oly foliilet szerint késziilt,
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melly maddrszdrny gyandnt haszndlva minden mds foliillethez képest
a legkedvezébb hatdssal bir.”

LAz els6 értekezlet a maddrszdrny foliilletének azon nemzé (alkotd)
gorbéit ismerteti meg veliink, melyek a szdrny forgdsi tengelyére merd-
legesen dllé6 sikok dltal szdrmazvdk. A foliilet tovdbbi megismertetésére
sziikséges leend ... mds nemii nemz6 vonalakat felkeresni... Ilyen nem-
z6ket nyerhetni a tobbi kozt, ha a mértanilag szerkesztve gondolt szdrny
foliiletét olyan kérhengerek foliiletei dltal vdgjuk, melyek mértani ten-
gelyei a szdrnyak forgdsi tengelyébe esnek ...” .

»A lapdt kerék (rou- a pales) gézhajok és malmokndli alkalmazdsa
ismeretes... taldlni még benne hidnyt (elméletében) — ez ugyan a apd-
tok formdja ... E lapat idomok igen kdézel rokonsdgban vannak a ma-
ddrszdarny foliiletével, dmbdr a ketté igen kiilonnemd kiozegben wmil-
kodik.”

»Tudva van, hogy a léggolybvali kisérletek alkalmdval lengernydk
(esellenz4?, parachutte, Fallschirm) mdr tobb izben haszndltattak. Ezen
lengernybk kozonséges esernybk formdjdban késziiltek, de a mnélkiil,
hogy erdszet-kovetelte mértani alakok szerint idomittattak volna. Ezen
ernybk alkata a maddrszdrny alkatdval a legszorosabb viszonyban d4ll;
taglaljuk tehdt ezen foliileteket is” (27).

‘Martin, szdmitasai alapjan, a legkedvez6bb hatasfokd szarnyfeliilet-
nek az olyan enyhén ivelt feliiletet talalta, mely kozel all egy tetsz6- -
legesen méretezett , korhengerkerék” {feliiletén halad6é gorbe valamelyik
szektordhoz. Ebben a felfogasban rokonsagot latott az ejtberny6 felii-
letének hajlasszoge, a lapatkerék és hajocsavar altal miikodés kozben
leirt feliilet, valamint a madar szarnyfeliiletének hajlasgérbéje kozott.

" Az Altalanosithaté torvényszerliségek keresésében, a hasonlésagok -
Osszevetésében, s a belSliik levonhaté kovetkeztetések nyomozasdban -
cycloid egyenletek hosszd soran at jutott azokhoz az eredményekhez,
amelyeknek kiilonboz6 célu gyakorlati alkalmazisara kisérleteket tett. -

A repiilés problémakérében elkiilonitette a siklérepiilést a tudatos
és szandékolt replilés fogalomkorétdl, az esetlegest az akarattél fliigg6tol.
A Kkérdés lényegét abban latta, hogy a repiilé test miképpen nyerheti
el céltudatosan a tovasikladshoz sziikséges magassagot, illetve miképp
nyerheti vissza a siklds kozben elvesztett magassidgot. A cél eléréséhez
sziikséges aktiv eroékifejtést a repilé testre hatdé gravitacios erd lekiiz-
déséhez sziikséges munkamennyiségre egyszerlsitette le, s ezt vizsgilta.

A madar — véleménye szerint —, mint repiilé szerkezet, a testének
képzeletbeli hossztengelyén fekv6 forgaspont koriill a levegbre lecsapd
szarnyfeliiletével, mintegy a levegbre tamaszkodva fejti ki ezt az emelé-
er6t, mig szarnyanak a legkisebb ellenallas vonaldn vald visszahuzésa
kozben testére és roppalyajara a gravitdcios eré hat. VégsG soron Mar-
tin kutaté munkija a kovetkezd6 kuleskérdésekre koncentralodott.

1. Kereste a felemelkedéshez és indulé magassaghoz szilikséges erdt
meghatarozé ,,azt a formuldt, amely a lebegési munkdt kifejezi...”
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2. Vizsgélta annak kévetkezményét, ,,ha a szdrny a lebegési munkd-
ndl nagyobb munkdt végez”, kereste azt a formulat, amely a ,lengési
munkdt” megbizhatéan és ellendérizhetben fejezi ki.

3. Kutatta, ,,milyen befolydst gyakorol a repiilési munkdra azon
viszony, mely fel és ald oszcilldlo szdirnyat feltévén — a felemelkedési
és lecsapdsi id6k kozott fenn dll”.

4. Kereste ,,a testi stily, a szdrny teriilete és a szdrnycsapdsok szdma
kozotti Osszefiiggést” ... ,,a levegb myomdsa a lecsapé szdrnyra, tehdt
mdas széval nem mdas, mint a levegdé hordképessége, annal kisebb lehet,
mennél gyorsabban vdltjdk fel egymdst az egymdsra kovetkezé szdrny-
csapasok” (28).

Elméletileg abbo6l a feltevésb6l indult ki, ,,hogy a repiilé maddr
bizonyos aktiv és passziv erbknek van aldvetve, s hogy a repiilés utja
ennek sziileménye; a repiilés problémdja tehdt egészen az analytikai
mechanika feladata. Amde, a ki ezen az tuton akar haladni, csakhamar
olyan partialis differentialis egyenletekre jut, melyeknek megfejtése mdr
nem dll az analysis hatalmdban.

De ha egy probléme dltalanosan meg mem fejthets, mem kovet-
kezeés, hogy az megfejthetetlen, hanem inkdbb annak a jele, hogy a ren-
delkezésre dllo modszerek mem elégségesek. S ilyen esetben vagy ama
maodszereket ki kell béviteni, illetve ujakat kieszmélni, vagy ha ez nem
sikeriil, meg kell probdlni: vajjon nem lehet-e a problémdt egy specia-
lis esetben megfejteni. Igaz ugyan, hogy az ez uton nyert megfejtés
meég messze dll az dltalanostol, de ha egy ilyen specidlis, vagy helye-
sebben, partikuldris megoldds ismeretes, ez wvalosziniileg utat nyit az
dltaldnos megfejtésére. Ez lebegett szemem el6tt, mikor szdamitdsaimat
negkezdtem” (29).

E célbél a kovetkezb ,,specidlis” helyzetet, azaz hipotézist vette fel:

A repiild test az XYZ koordinatarendszer origdjaban, ,azaz sily-
pontjadban” van, alland6 irdnytartds mellett vertikdlisan is megtartja
helyzetét, tovabba szarnyait mereven tartva csupan fel és ald moz-
gatja — ez alatt azt értve, hogy a repiilé testhez és a mozgd szarny-
feliilethez huzott érinték egymashoz viszonyitott helyzete a mozgés alatt
nem valtozik (30).

Ebbs6l a feltételezett alaphelyzetb6l indult ki, vizsgalva a repiild
testre haté erdket, arra torekedve, hogy ezeket meghatdrozza és az
egyenletrendszerbe tomoritett, egymdasra haté komponensek kifejtésével
bonyolult sokvaltozés fiiggvénysoron at, 1épésrdl lépésre haladva, a gya-
korlatba atiiltethetd altalanos torvényhez jusson.

»Ha a maddr szarnydt majd felemelve, majd lecsapva repiil, hdrom-
féle munka fejlédik. Ezek koz0tt dll a szabadesés munkdja a testi suly-
lyal — a lecsapds munkdja a szdrny mnagysdgdval és formdjdval —
végre a tehetetlenségi munka a felemelésre vdré szdrny tomegével kap-
csolatban.

A szabadesés és lecsapds munkdi hatdrozzdk meg a verticalis mozgdst.

A tehetetlenség és lecsapds munkdi megint adjdk meg a repiilésre
forditott dsszes munkdt.
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De ne higyje senki, hogy evvel a probléma most mdr meg volna
fejtve: a megolddstél még igen messze vagyunk. A hdrom munka kozt
a szabadesési és tehetetlenségi munkdk ellentmondanak egymdsnak, a mit
az egyik kovetel, megtagadja a mdsik, s a mi ennek elényére van, hdt-
rdnya a mdsiknak. Tegyitk fel, hogy a lecsapds munkdja adva volna,
akkor, hogy a felszdllds ment6l erélyesebb legyen, sziikséges volna, hogy
a szabadesés munkdja mentdl kisebb legyen; ezt elérjiik, ha a felemelési
id6t kisebbitjiik. Amde mennél kisebb a felemelés ideje, anndl nagyobdb
a tehetetlenségi nyomaték, tehdt anndl nagyobb a munkdja is. Ebbdl
kévetkezik, hogy a szabadesési munka kisebbitése a felemelésnél nyil-
vdnulé forgdsi munkdt néveszti, s ennélfogva novesztetik az 0sszes mun-
ka, melyet a maddr a repiilés Kkivitelére fejleszt. Ezen ellentmondds
neheziti a megfejtést, melyet csak ugy érhetiink el, ha mds elv utdn
nyulunk.

Ha a természetben koriiltekintiink, mindeniitt a takarékossig elvét
latjuk alkalmazva; nem szenved kétséget, hogy a maddr repiilése is
a takarékossig elve szerint van berendezve. Ezen elvbdl kiindulva, két
ut nyilik meg elbttink, a szerint, a mint vagy a testi sulybdl, vagy az
osszes munkdbol indulunk ki. A maddrnak ugyanis van bizonyos testi
stlya s képes bizonyos munkdt végezni a két szdrnydval. S mdr most
vagy Ugy lehet a feladatot megfejteni, hogy a repiilési munka az adott
testi sulyndl minimum legyen; vagy még ugy is lehet megfejteni, hogy
a testi suly az adott repiilési munkdndl maximum legyen. Akdr melyik
uton haladunk, az eredmény mindig ugyanaz. En az elsét vdlasztottam.

A szamitds menete igen tekervényes, a benne eldfordulé szebbnél
szebb fordulatok miatt; mert két egymdssal ellentétben dllé kovetelés-
nek a kiegyenlitésérol van szé6 s oda kell torekedni, hogy a sz6 betd
szerinti értelmében — a kdposzta is megmaradjon s a kecske is jol-
lakjék, azaz, hogy a levegbbe vald felemelés sikeriiljon természetfolotti
megerdltetés nélkiil. Végre az eredmény a kovetkezo:

1. A szabadesés tehetetlenségi munkdi koézt bensd Osszefiiggés dll
fenn; szorzatuk ugyanis ugyanazon szerkezetre nézve mindig ugyanaz.
Ha az egyik koziiliik ismeretes, a mdsikat ki lehet szdmitani.

2. A felemelés és lecsapds id6i kozt ismét bensG Osszefiiggés létezik,
a szorzatuk ugyanazon szdrnyszerkezetnél ugyanis megint ugyanaz és
dllandé. Ha az egyik koziiliik ismeretes, a mdsikat aztdn az elsé szerint
ki lehet szamitani.

3. Az oOsszes munka, melyet a repiilés igénybe vesz, hdrom cons-
tanstol fiigg. Az egyik constans a felemelendd siuly; a mdsodik constans
fiigg a szdrny nagysdagdtol és gorbiilésétdl; a harmadik végre fiigg attdl,
hogy mennyi anyag és miképpen van a szdrnytestben elhelyezve.

4. Az osszes munka csak akkor minimum, ha ezen hdrom constans
kozt bizonyos ardnyossdg dall fenn.

5. A felemelés és lecsapds id6i kozt bizonyos dllandé ardny létezik,
amely ardnyossdg csakis a szdrny alakjdtél s az anyaga elhelyezkedé-
sétél fiigg, s a repiilé maddr Gsszes testi sulydtdl egészen fiiggetlen.

A munka minimuma kubikus egyenletre vezet, utolsé tagja nem-
leges volta realis gyokot jelez... Ezen kubikus egyenlet megadja a sza-




badesés munkdjdt. EbbSl ki lehet szdmitani a felemelési idot, ebbdl
a lecsapds idejét, végre a két id6bél a keletkezs forgatdsi és lenyomdsi
munkdkat s végiil az egész munkdt” (31).

Martin el is végezte ezeket a bonyolult szamitdsi feladatokat, és
valés értékhez jutott. Sajndlatos, hogy a szarnyakra haté felhajtoers
értékelésében tévedett, s ennek kovetkeztében csapkodé szarnyu modell-
kisérletei nem vezethettek kielégité eredményre.

Szamitisai matematikai menetének kovetése, s a Kkapott értékek
adatszerl ellenérzése most nem feladatunk. Ennek elvégzése arra hiva-
tott szakemberekre var, bar mar ennek is csupan elméleti jelentdsége
volna. Martin gondolatmenetének megértéséhez nincs ra sziikséglink.
Elég annyi, hogy:

,Tamaszkodva ezen szamitdasra, az a kérdés veti fel magdt, vajjon
képes volna-e az ember egy kell6 szerkezetii gép segélyével maga ma-
gdt a levegbébe felemelni? ... Az eredmény az, hogy az ember képes
sajat erejének tulfeszitése mélkiil magdt a levegbbe felemelni” (32).

Ez a koriulmény azonban Martin véleménye szerint csupan figyel-
men kiviil nem hagyhatdé lehetGség, mely tanulmanyok, kisérletek vég-
zésére ad alkalmat, elStanulmanyul annak a szerkezetnek az elkészi-
téséhez, amely alkalmas lesz a létrehozanddé nagy teljesitmény{i és Kis
onsulyu erégéppel parositva a géprepiilés megvalésitasara.

Moédszeresen meg is fogalmazza a megépitendd repiilégéppel szem-

ben tamasztandé kovetelményeket: ,,1, Biztos felszdllds. — 2. Biztos
leszdllds. — 3. Biztos és gyors haladds egy kitlizott cél felé. — 4. Biztos
lebegés. — 5. Versenyképesség a szél ellen. — 6. A felhaszndlt munka-

erének a hordképességgel vald ardnyossiga” (33).

Szamitasai ellenérzésére tobbszor is megkisérelte, hogy megteleld
repiilé szerkezetet tervezzen, majd épitsen. Azt az elvi kiinduldsi pon-
tot, hogy a madarszarny mozgiasmechanizmusat kell alkalmazni meg-
felel6 megoldassal — sohasem adta fel. Az ornitopter elv megvaldosulasat
latta élete utolsé konstrukcidjaban, a ,lebegé kerékben” is, amellyel
pedig lényegében egy t0obb tagu, onbedlld légesavar eszméjéhez jutott el.

A sikertelenség nem szegte kedvét, hanem ujabb kisérletekre ser-
kentette. Nagy kar, hogy a fizikdban akkor mar ismert — Newton meg-
fogalmazta — impulzustéorvény elkeriilte figyelmét. Helyes matematikai
levezetései ellenére, ezért nem érte el az dhitott célt.
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A ,,LEGSIKLOTOL” A ,,LEBEGO SZARNYIG”

Arr6l, hogy akadémiai székfoglaléja kozreadasa utdn, mas irdnyua
elfoglaltsaga kozepette is aktiv maradt az érdekl6dése a repililés prob-
1émaéi irant, hagyatékdban fennmaradt magyar és német nyelvi pub-
likalatlan kisebb dolgozatai tanuskodnak. Ezek a rovidebb lélegzetd
magyar nyelvl tanulményok, — mint ,,A madartoll bordaja” — , A vizi
szarny mivelete” — ,,A madarszarny” — , A madarszarny formaja” —
Martin 4ltal is csupan ,szarnyprobalgatdsnak” szant stilusgyakorlatok

voltak, jelezték kiizdelmét a kialakulatlan magyar szaknyelvvel, a né- -

met és francia szakkifejezésekkel egyenérték{i magyar kifejezések kere-
sésére iranyulé torekvéseit. Amikor egy problémat félreérthetetlentil
akart megfogalmazni, Ujbél és Gjbol kénytelen volt a miiszaki vonat-
kozasokban kiforrottabb német nyelvhez — fels6bb foku tanulmanyai
nyelvéhez — visszatérni (34). Csak a hetvenes évek végén jutott el a
maga sajatos magyar szaknyelve Kialakitdsdban oda, hogy tanulma-
nyainak fogalmazvényait is magyarul {rhatta meg.

A hetvenes években Kolozsvarott kapott Gj lendiiletet munkasséga;

ekkor latta elérkezettnek az id6t addigi merdben elméleti vizsgaldédésai

gyakorlati kovetkeztetéseinek levonasara, repiilégép tervezésére.
Négy jelentésebb tanulmanyat ismerjiik, és két repiilégép, illetve
repitll6 modell épitési kisérletérdl vannak adataink ebbdél az évtizedbdl.

Tanulméanyainak kéziratait a Roman Tudoményos Akadémia Ko- °

lozsvari Fiokja Torténeti Tagozatanak Levéltira orzi.
Mar cimik is sokat arul el:

1. ,Ideen und Ableitungen einer Flugmaschinen »Der Luftschlitten«,
Begonnen Anno 1871, fortgesetzt Anno 1873, vollendet Anno 1875.” (A
,, Légsiklo” repililégép eszméje és levezetései. Megkezdve 1871-ben, foly-
tatva 1873-ban, befejezve 1875 évben.)

2. ,Entwurf der Flugmaschine SIKLO von Dr. L. Martin univers.
Prof. in Klausenburg. — Zur Autentirung vorbereitetes Manuscript,
anfangen den Tten Juli 1874.” (A SIKLO repiilégép terve. Dr. Martin L.

egyetemi tanart6l Kolozsvarott. A hitelesitéshez el6készitett kézirat meg- ;

kezdve, 1874. julius 7-én.)
3. ,Beschreibung der Flugmaschine gennant »SIKLOGEP« von

Prof. Ludwig Martin in Klausenburg.” (A SIKLOGEP-nek nevezett
repilégép leirdsa, Martin Lajos professzortél Kolozsvarott.) Keltezése

nincs — a jelek szerint 1884—88. kozott késziilhetett. e
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4. ,A LEBEGO SZARNY. Dr. Martin Lajost6l Kolozsvarott.” Kelte-
zés nélkiili, magyar nyelvi tanulminy. Rajzmellékletének keltezése
1891. marcius 18.

SIKLOGEP-ének kisérleti modelljét meg is épitette, 1889-ben. Szer-
kezeti megoldasanak alapelveit fenti tanulmanyaiboél ismerjik. Orni-
topter, azaz lengd szarnyu késziilék volt, amelyen a szarnymozgas me-
chanizmusat tanulméanyozta, majd az egyetemen Kki is 4&llitotta. A mo-
dellrél egyebet nem tudunk, még az egyetemen elkallédott (35).

Ugyancsak ornitopter volt ,LEBEGO SZARNY”-u késziiléke is, me-
lyet 1891-ben épitett meg. Fia emlékirata szerint ,,S6lyom”-nak nevezte
el. A ,lebegé szirnyra” szabadalmat kért és kapott. Ezt a gépet is az
els6hoz hasonlé sors érte, de tervrajzainak legfontosabb részei meg-
maradtak, ezek alapjan modellje rekonstruélhaté (36).

A LEGSIKLO-rél, a SIKLO-rél, a LEBEGO SZARNY-rél sz6l6 ta-
nulméanyok és leirasok elvileg és lényegileg hasonlo repiilé szerkezetekre
vonatkoznak. Ugy latszik, els6 tanulméanya és tervei gyakorlati ered-
ményeit maga is hianyosnak taldlta. Azonos elvi alapokbdl kiindulva,
ujbdél és ujbol nekilendiilt a valéban nehéz probléma megolddsanak.
Ujabb tervei lényegileg azonos felépitési szerkezet varidnsai, csupan
a hordozo feliiletek szamitdsaban és egyes részletmegoldasokban taldlunk
bizonyos tovabblépésre utalé tjabb elemeket.

A két elsé készilléket igy ismerteti (37):

»A LEGSIKLO wvagy SIKLO alatt egy  illesztett szdrnyas szerke-
zetb6l és megfelelé kormdnyberendezésbdl dllé gépet értiink, amelynek
feladata, hogy sajdt sulydnak legybzésével és a levegl ellendllisinak
felhaszndaldsdval terhet tudjon a levegbbe emelni, s magdt és a hasz-
nos terhet egyenes helyzetének megtartdisa mellett szabadon lebegve
tudja tartani, és minden tetszéleges mozgdsmilveletet végre tudjon haj-
tani. A gép forészei:

a) a hordozé szdrnyrendszer,

b) a kormdnyoz6 szdrnyrendszer, .

c) a gép torzse. .

A hordozé szdrnyrendszer dltaldban kétféle modon miikddhet. Vagy
ugy — mondjuk egyelére igy —, hogy mindegyik szdrny vizszintes
helyzetben mereven ki van feszitve. Vagy 1gy, hogy mindegyik szdrnyat
a sajat tengelye koriil oscillalva fel és ald engedjiik lendiilni. Hogy
mikor kell az egyiket, mikor a mdsikat alkalmazni, azt szdmitdssal kell
megdllapitani.

A kormdnyzé szerkezetnek els6sorban egyenes helyzetben kell a
gépet tartania, ezenkiviil azonban a repiilés irdnydt is meg kell szabnia.
E kettls feladat mellett szerkezete a hajékormdny berendezésétbl mind
elvében, mind formdjdban kiilonbézni fog. Ugyanis a szabadon lebegs -
gép sokféle, rendszerint igen gyorsan és egyenlGtleniil vdltozé koriil=
ményeknek wvan kiszolgaltatva, amelyek a gép egyensulyi helyzetét ve-
szélyeztetik. A kormdnynak olyan berendezésiinek kell lennie, hogy az
egyensulyi zavarokat motu proprio (automatikusan) irdnyité emberi kéz
segitsége mneélkiil el tudja hdritani. Mivel azonban a repiilés célja az
egyensulyi helyzet szdndékos megvdltoztatdsdt is kovetelheti, lehetdség-
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nek kell lenni arra is, hogy a kormdnykésziiléket a vezeté emberi kéz
is irdnyithassa és minden tetszdleges egyensulyi helyzetet elé tudjon
dllitani.

A torzs. A gép torzse teremt Osszekdttetést a hordozé és kormdnyzé
szarnyfeliiletek kaGzott és a torzs veszi fel a hasznos terhet. A mnagy
szildrdsdg, a leheté legkisebb dnsuly és a lehetlleg kis légellendllds
kovetelményeit kell kielégitenie.

A hordozé szarnyfeliiletek tehdt vagy 1Ugy mitikédnek, hogy mereven
kifeszitve, nyugalmi helyzetben vannak, amikor is az ejtbernyd szerepét
jatsszdk, vagy gy, hogy fol-le mozognak. Nyilvanvald, hogy a lengd
mozgdst, minden olyan esetben, amikor a nyugvd szdrnyak is elégsé-
gesek, mellézni fogjuk. Elsésorban tehdt a nyugvo szdrnyaek (siklo) tel-
jesitményét kell megismerniink.”

A gravitacios er6 és a légellenallas ellentétes iranyu hatdsara, a
lebego, illetve siklé szarnyfellileteknek hozzajuk valé viszonyara vonat-
kozé bonyolult szamitisok utan ratér az oszcillalo, azaz lengd szarny-
feliiletekkel kapcsolatos, a hordott teher és a szarnyfeliiletek mozgatdsa
altal kifejtett munka Osszefiiggéseinek, valamint a mozgds komponensei-
nek vizsgdldsara. Kiilon targyalja a sebességfokozas, illetve lassitds, a
szarnyak mozgasmechanizmusanak és a kormdanyzd szerkezetnek a kér-
déseit.

»Mindezek utdn els6é kérdés, lehetséges-e a mozgb testet arra kény-
szeriteni, hogy belsé vagy kiils6 okok ellenére megtartson egy bizonyos
helyzetet. Ezt a kérdést, melyet roviden a stabilitds kérdésének lehet
nevezni, csak akkor oldjuk meg helyesen, ha figyelembe vessziik, hogy
a szabadon lebegbé mozgd testre ugyanazok a szabdlyok wvonatkoznak,
amelyek dltalaban minden mozgd testre érvényesek.

... A stabilitds kérdését tehdt két szempontbol kell megoldani. Egyik,
hogy a mozgd testnek mem szabad nem szdndékolt mozgdst elGidéznie;
mdsik, hogy kiils6 zavaroknak sem szabad olyan forgdst elGidéznidk,
amelyeknek a mozgé test nem tud ellendllni. Egy széval a szabadon
lebegdé szdrnyrendszernek a felrepiilés kdvetelményeinek éppen tgy kell
megfelelnie, mint a hajonak az uszds kovetelményeinek... Mint isme-
retes, minden test szdimdra legaldbb hdrom szabad forgdsi tengely van...
A mi repiilégépiinknek is, bdrhogy legyen is megszerkesztve, legaldibb
harom ilyen szabad tengelye lesz. Nem kozombds azonban, hogy ezek
hogyan helyezkednek el a mozgo testben...”

Kifejti, hogy egy a szarnyrendszerrel parhuzamos és sdlypontjan
athaladé vizszintes sikkal (,,alapsikkal”), erre a sulypontban hazott me-
rélegessel, e merdlegesen és a repiilés irdnyan athalado fiiggblegesen
felvett sik altal meghatarozott tengelyrendszer teszi lehetévé szadmara
a mozgo test helyzetének és mozgasvaltozasainak meghatirozasat. A moz-
g6 testre haté erbknek és ellendlldsoknak a vizsgalatanal és a test
mozgas kozbeni viselkedésére vonatkozd szamitasoknal ez az elméleti
tengelyrendszer — térbeli koordindtarendszer — szolgal a tovébbiakban
kiindulasi pontjaul. v

Fejtegetéseit tanulmanyainak gondosan szerkesztett abrai és mate-

" matikai levezetése nélkiill tovabb kovetni alig lehet. A k6zolt részletek
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csupan izelit6t adnak a Kklasszikus fizika torvényei alapjan kialakitott
munkahipotéziseib6l.

Harmadik SIKLOGEP-tanulméanyaban fejtette ki részletesen a kor-
manyszerkezet megoldasara vonatkozd elgondoldsat, mely szerint a
szerkezet feladata az iranyitds mellett a repliléogépnek vizszintes sikban
valé automatikus stabilizdlasa is. Ezt a szarnyak sulypontjaban, minden .
irdnyban szabad elmozdulast biztosité csukloszerkezettel felfiiggesztett
— egyuttal a hasznos teher hordasara is szolgaldé — felilettel latta meg-
valdsithatonak, egy vizszintes elrendezésli, szimmetrikusan elhelyezett
onbedllé kormanysik beiktatasiaval. Elgondolasa szerint a szabadon el-
mozduld teherhordé feliiletre hatd gravitdciés eré a korménysikok sta-
bilizalé hatast automatikus vizszintes irdnya oOnbeallasat idézi els. —
Ma mar tudjuk, hogy a szerkezeti megoldasnak a dinamikus és statikus
stabilitas kovetelményeit egyforman ki kell elégitenie. A tanulmanyban
nincs nyoma annak, hogy Martin a dinamikus stabilitasra is gondolt
volna.

Kétségtelen azonban, hogy a repiilégép irdnyvaltozasat el6idézé kor-
manyszerkezet leirasidban elséként és félreérthetetleniil 6 fogalmazta
meg a cstrofeliiletek alkalmazdsdnak elvét.

Itt is bemutatott szemléletes Aabrajan ,,AB a (gerinc) borda egy
része, CB a hordo szirny fels6 széle, B a BF kormdnyszdrny forgd
pontja, amelyen szildirdan il a GN henger”.

Ezt a hordé szarnyfeliilet élein elhelyezett elfordithaté kisebb kor-
manyzé szarnyfeliiletet a vezet6 hengeren elhelyezett fogas iven mozgd
és emeltylivel rogzithet6 karral, kozbeiktatott huzalokkal miik6ddé &t-
tételrendszer segitségével mozdithatja el a kivant mértékben,

A stabilitas és a kormanyozhatosdg kérdésében Martin a lényegre
tapintott.

A cslirés elvét a madarak repiilésének elemzése soran ismerte fel.
Hogyan korméanyozza magat a madar — vetette fel a kérdést —, majd
igy felelt ra:

»eoo A két szdrny mindegyike bizonyos a sz6g alatt bedllittatik;
még pedig amilyen sz0g alatt van az egyik szdrny beigazitva, ugyan-
akkora sz0g alatt igazitjuk be a mdsikat is; s ezen beigazitds mindkét
szarnyon egyidejlileg megtorténik. Vdlasszuk el most a két szdrnyat
s tegyiik fiiggetlenné egymdstol ugy, hogy mindegyik egyidejiileg ugyan,
de kiilon-kiilon beigazitist kapjon. Nyilvdnvald, hogy az egyenes irdny-
ban valé mozgdst kapjuk, ha mindkét tengely beigazitisa egyenlé és
egyforma; de ha a két tengely egyidejiileg ugyan, de kiilon-kiilon szog
alatt beigazittatik, ha az egyik +a, a masik —a szdg alatt hajlik, ...
a mozgds iranydt megvdltoztatja...”

A csflirés elvét és jelentOségét a kérdés irant érdekl6ds Steuer Janos
budapesti tanarnak Kkiilon levélben magyarazta el és vazolta fel. De
ismertette ,,A maddarrepililés altalanos elmélete” c. tanulmanyaban is (38).

,LEBEGO SZARNY” néven 1891-ben szabadalmaztatott ornitopte-
- rének leirdsa és rajzai arra utalnak, hogy még ekkor is komolyan fog-
lalkoztatta Jacob Degen — madr ismertetett, és az egykort forrésok
alapjan Martin &ltal sikeresnek elfogadott — repilé szerkezete. A Degen
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4ltal 6sztondsen alkalmazott és sikeresnek bizonyult megoldast kisérelte .

meg tudomanyos elméleti el6készitéssel ujrafogalmazni.

LEBEGO SZARNY szabadalma csupan a szarnyszerkezetre és az
er6atvitel modjara vonatkozott. Leirasaban — mint latni fogjuk — 14j
elem a motor alkalmazidsanak gondolata — béar a kisérleti modellt,
jobb hijan, emberi izomerére épitette. A vazat csupan provizoriumnak
tekintette, mely a szarny muikoédési mechanizmusdnak Kisérleti vizsga-

latat, laboratériumi tanulmanyozasat lehet6vé tette. A replilégép alakjat  ’ ’

masképp képzelte el, nem ilyennek. (L. 23. old. abrat.) )
»Hogy milyen lesz a leendé repiilégép alakja, még nem wmondhat~

juk ... De akdrmilyen alakot adunk is neki, annyi bizonyos, hogy az

csak akkor fog bevdlni, ha az egyenes dlldst, igy mint a hajé a vizen,
fenn tudja tartani s ha biztosan kormdnyozhatd” (39).
Arrdl, hogy milyen gépforma lebeghetett tulajdonképpen szemei

elétt, a LEGSIKLO-r6l 1875-ben befejezett tanulmanya egyik oldalan,
egy hosszu egyenletsor mellé — mintegy az elkalandozé figyelem meg- -

pihenésképp — odavetett vazlat arulkodik. (L. 15. old.)

Azonban nem az épitendd repiilégép alakja, hanem a hajtéomiive,
szarnyszerkezete, ezek meéretezése, mikodése és munkaigénye foglal- .

koztatta elsGsorban. )

»A repiilégépnél nem tudjuk még, hogy G sily lebegtetéséhez mek-
kora teriiletii szdrny, mekkora gyorsasdg, mekkora csapdsamplitudé s
percenként hdny szdrnycsapds s mennyi munkaerd sziikséges” (40).

A LEGSIKLO és a SIKLOGEP utan, ezekre a kérdésekre keresett

valaszt a LEBEGO SZARNY-ra vonatkozé értekezésében és taldlma-

nyaban.

»A lebegb szdrny olyan szdrnykésziilék, mely fel és ald csapdosvdn
onsulydn kivil bizonyos terhet a fold szinér6l a leveglbe felemelni, ott
szabadon lebegve maradni, s a wvezeté kéz akaratja szerint minden
tetszéleges iranyban elindulni képes. i

A lebegb szdrny két testvérszdrnybol dll, melyek ugy alak, mint

fékvésre nézve a lebegd test sulypontjin keresztiil mend vertikdlis rop-

stk irdant Osszméretesek (szimmetrikusak), s0t még mozgdsuk is az,
mert mindig egyidejiileg torténik. Az oka beldthaté; az alak és fekvés

symmetridja a mozgds egyenlésége s egyidejiisége biztositja a ropsik

fekvését...” _

A lebegéshez, majd a tovahaladashoz sziikséges munkamennyiség
kiszamitdsanal a tigyelembe veendé tényezék:

»4 szdrny sugara, teriilete, munkdja, csapdsainak szdma mdsodper-
czenként, egy lecsapds iddtartama, a nyomdsi pont sugara, gyorsasdga,

a kozeg stirlisége, lokési coeficiense, Gsszes nyomdsa a szdrnyra, a test -

osszes sulya, s a gravitdciés gyorsuldsa ...”

»A lebegdé szarny csak dolgozé része a gépezetnek, motortol kapja
az er6t. Motor lehet vagy emberi erd, vagy géz vagy comprimdlt gdzok

altal hajtott gép. Motort és szdrnyat kozvetité részek kapcsoljdk ossze. .
Motor, kozvetité részek, szdrnyak, beigazité kormdny és haszonteher -
a gép derekdn foglalnak helyet de olyformdn, hogy az egész rendszer
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. dllhatésdga biztositva legyen. A végre vagy arra toreksziink, hogy az
egész rendszer myugtani sidlypontjinak a vertikdlisa a két szdrny nyo-
madsi pontjdat 0sszek6t0 egyenest felezze s valamivel azon alul fekidjon,
vagy ha ez nem lehetséges, hogy az dllhatésig a metacentrum elve sze-
rint megvizsgdltassék.”

»Mindezt szamba vévén kovetkezé egyszerii szerkesztésre jutunk.

[L. az 1. dbrdt.] Legyen PQ a projectio tengely, felette a vertikdlis,

alatta a horizont projectio-sik; A;B, az A,S[B; kiszelvény forg. tenge-

lye. AjS,; és B;S; a két congruens parabola mint contourvonal...”

Az abrabol kitlinik egyébként az is, hogy az A;O; tavolsag = 60 cm,
az O1B; = 60 cm. Minthogy az O;S; a szarnyfelllet szimmetriatenge-
lye, a szarny teljes szélessége 120 cm. Ez az adat tampontul szolgalhat
a szarny tovabbi méreteinek kiszamitadsahoz. F| = 0,96 m?; 2F| = 1,92 m?;
igen kis méreti hordfeliilet. (L. 23. old. abrat.)

»Az elsé minta feladata constatdlni, valljon képes-e az ember magdt
onerején a levegébe felemelni, s kormdnyozhato-e a gép a kieszmélt
modon, vagy sem? ...

A gép dereka [L. a II. édbrdat] abed rdma, ab homloka 2 cm vastag,
4 cm széles, 64 cm hosszu; bc és ad oldalrészek szintén 2 cm v. 4 cm
sz. és 64 cm hosszak, a cd hdtrész a homlokkal egyenlé, mind a mégy
rész a sarkokon meg van vasalva. A homlok és a hdtrész kozepén fg—
hk oszloplécek (2 cm vasag, 4 cm szélesek) vannak odaerdsitve; 63 cm-
nyire a rama alatt gk nyereg koti Ossze a két oszlopot, a mnyeregtdl
71 cm-nyire vannak a hdgé deszkik (pgq—pq), ezen dll az ember ldba,
a nyereg a két ldb kozé jon. E szerint a két oszlop hossza Osszesen:
134 cm (koriilbeliil vdllmagassdg). Az fg homlokoszlop hordja az acce-
leratort is.

Az accelerator [L. a III. dbrdt] combinatioja tobb konyokemeltyti-
nek, mely a hdgédeszkdik kilengéseit sokszorositva a szdrnyakra dtviszi.
BA emeltyli C tengely koril ACA; = 2a sz0godt ir le, a red merdleges
DC kar AB-vel szilirdan dssze lévén kotve kénytelen az AB lengéseit
kovetni, D végre DD, korivet ir le. DC kar most F tengely koril for-
gathat6 EFG konybkemeltytivel dll DE tolérid dltal kapcsolatba, még
pedig ha DC kar D,C dlldsba jut, a tolérdid EFG konyokodt EFG, fek-
vésbe kényszeriti, a konyok FG karja tehdt 2a szogot ir le... Igy lehet
a konyok emeltytik sordat tovdbb folytatni... Azonban megjegyzendd,
hogy a szerkesztés kivitele nagy pontossdgot koévetel, hogy a részek
siman Osszedolgozzanak. Az accelerator utolsé emeltyiikara a szdrnyak-
kal kapcsoltatik Ossze. A mintagép acceleratora Osszesen hat konyok-
emeltyilit kapott, azaz hattagi volt s a szdrny a hdgé deszkdk minden
lengésére 32 lengést visz véghez. Ha tehdt a szdrny m = 38,25 lengést
(ennyi kivdantatik a lebegéshez) tesz, a hdgé deszka p = 1,195 lengést
kénytelen megtenni, hogy n, = 4585 lengést tegyen, ahoz p, = 1,42
hdgo deszka lengés sziikséges, azaz annyi lépést kell hogy tegyen a
hdgo deszkdn dllo ember mdsodpercenként.

A szdarnyak szerkesztése a IV. dbrdn wvan kitintetve, XY a két
csap, mely koril a szdarny fel és ald jar, a szirny dll alszerkezet és
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burkolatbél, amaz... vessz8kbSl melyek... a keresztbe font vesszlk-
kel szildrd récsozatot képeznek. A parallel vessz6k kbzt megmaradé
mezok vékony elasztikus lapokkal borittatnak be, dgy hogy azok ha a
szdrny lefelé csapdos, a mezbket eltakarjék, ellenben ha a szdrny fel-
felé jar, a lapok ventilek médjdra lefelé nyilnak, szabad dtfolydst en-
gedvén a levegbnek” (41). ’

A fenti elveknek megfelelSen megépitett modellel Martin két éven
at kisérletezett, ujra és ujra Aatépitette, méreteit moédositotta, kiizdstt
a felhasznalt faanyag méretezésébdl ad6dé szilardsdganak az onsdlya-
hoz valé kedvezdtlen viszonyaval.

A LEBEGO SZARNY szerkezete nem valtotta be a hozzid fGzott
reményeket. A gyengére méretezett vaz nem birta el a m(kdds szar-
nyak terhét, a szdrnyak minduntalan letértek. A vdltozatlan szdrny-
méretek mellett erésebbre méretezett vaz onsilydhoz viszont nem volt
elegendd a szarnyak -emelbereje, az emberi izomzat 4ltal kifejthet6 -
teljesitmény mellett.

Amikor Martin végil is kénytelen volt belatni e megoldasnak —
véleménye szerint els6sorban a technoldgiai probléméakbél adédé —
gyongéit, felhagyott a lenglszarnyu Kkisérletekkel, és (j megoldast ke-
resett.

A LEBEGO SZARNY a sikertelen kisérletek ellenére jelent8s &llo-
mas a hazai repulégépszerkesztés torténetében. Ez volt az elsé igazol-
haté és rekonstruilhaté magyarorszagi — a levegénél nehezebb — re- -

plil§ szerkezet, melynek miikéd6képessége, legalabbis kisérleti szinten, -

nem a szerkesztés elvi tarthatatlansagan hidsult meg.

A LEBEGO SZARNY-at Martin — mint mar emlitettiik — szaba-
dalmaztatta.

A magyar szabadalmi okmdny szdma 24607[VI—1891, bejegyezve a
szabadalmi lajstrom XXVI. kotete 2396. lapjan, 1892. évi szeptember
10-én, 1891. évi marcius 1-t61 szdmitott els6bbségi hatallyal. Az osztrik
szabadalmat ugyanezzel a kelettel és hatdllyal 43351/1891. sz. alatt kap-
ta meg.
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A ,LEBEGO KEREK” ES ,LEBEGO” KfSERLETEK

: Furcsa szeszélye a sorsnak, hogy mire a LEBEGO SZARNY-ra a
szabadalmat megkapta, Martin lényegében mar feladta a Kklasszikus
ornitopter elvet, azaz a szérnyfelileteknek a madéarszarnyakéhoz ha-

Ennek torténetét igy mondja el:

»Még 1891-ben tettem egy fel és ald oszcillilo szdrnykésziilékkel
kisérletet; az els6 64 cm-nyi sugari szdrny huszonnégy mdsodpercen-
kénti csapdsokndl letort, az oszcilldlé tomeg nmem wvolt képes a fejlédd
tehetetlenségi nyomatékot kitartani, erlsebb szerkezetnél a tehetetlen-
ségi nyomaték megint annyira megndvekedett, hogy kénytelen voltam
az oszcillalé szdrny eszméjét a tehetetlenség okozta munkavesztességek
miatt elejteni.

A kisérlet oszcilldlé szdrnyakkal mem sikeriilvén, dtlittam, hogy a
szarnycsapdsonként meg-megujulé veszteségek kikeriilésére okvetleniil
sziikséges, hogy az oszcillilé mozgdst folytonos korforgdssal pétoljam.
Ezt elértem olyan szerkezettel, melynél a folytonos kdirben forgatott
szarny a korutjanak csak bizonyos ¢ szogterén beliill marad kifeszitve,
a korpdlya tébbi (360—qp szigtérnyi) részén pedig, be van vonva. A vég-
re a korben forgé szdrny oldala mellé egy igazité késziiléket alkalmaz-
tam, mely a szogtérre 1épé szdrnyat kifesziti, ellenben az abbdl kilépot

zog, mely csak kicsiny lehet, azt sokkal hamardbb dt fogja futni, mint
a ndldndl nagyobb 360—¢ sz0gtért, nehogy a szdrny aktiv milkddésére
kovetendd sziinetelés a lebegést a sohasem sziinetelé gravitdicié megativ

“ hatdsa miatt meghitsitsa, sziikséges, hogy a dolgozé szdrny tengelye egy
mdsik hasonlé alakid szdrnyat kapjon, mely, amazt felvdltja, mihelyt
a szdgtért elhagyja. S mivel sziikséges, ha e mdsodik szdrny a tért el-
hagyja, hogy egy harmadik azt potolja, s igy folytatva egy mnegyedik
a bevonulé harmadikat: kevés meggondolds utdn, a lapdtkerék eszméje
elott dallunk. A szdrnyak t. i. nem egyebek, mint a kerék keriiletében

w ..., korbedllitott lapdtok” (42). )

g A merev csapkodé szarnyakra vonatkozd szamitasait az Gj elgon-
: : dolasnak megfeleléen feliilvizsgdlta, és ,formuldit” a folytonos kor-
forgast végzé lapatkerék megoldasra alakitotta at. A ,lapatkerék” kife-

_jezést mas, megfelel6bb fogalom hijan hasznalta. Szerkezete ugyanis
csak annyiban hasonlithaté a lapatkerékhez, hogy nyugvo allapotban,
valoban egy kozos tengely koriil elhelyezkedd ,lapatokbol” Aallé rend-

sonlé — oszcillalé — lengd mozgassal vald alkalmazasdnak a gondolatat. -

bevonja. Es mivel a kiérben koriillvezetett szdrny, ha a szégtérben mo- -
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A ,Lebegé szirny” magyar szabadalmi okmdnydnak cimoldala

szerre emlékeztet. Elvileg azonban inkabb egy sokagu, ,,onbedllé”, kes-
keny szarnyelemekbdl képzett légcsavarrendszernek tekinthetdé. Ez a
megoldas tobb vonatkozasban is kedvezd eredményekkel biztatott.

Mar 1893 juliusdban elkésziilt az Uj elképzelést megvaldsité ,,lebegd
kerék” elsé laboratoriumi kisérleti modellje.

Az abran is bemutatott tizenkét lapatii mintakerék méreteit Martin
A lebegé kerék bemutatasa” c. tanulménya részletesen kozli. Mikodési
elve az dbran jol kovethet6, ezért részletes leirdsat mellGzziik.

A laboratériumi modell célja az volt — mint irja —, hogy ,egy-
fel6l az eszme kivihetdségét constatdlja s mdsfelol a kérdést tisztdzzam,
vajjon igazolja-e a tapasztalds a formuldkat, melyeket én tisztdn elmé-
leti dton lefejtettem wvolt” (43). Erdemes megemliteni, hogy a minta-
kerék sulya, kerettel egylitt mindossze 3 kp volt.
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Kisérleteiben, minthogy mérhetd volt a Kkiilonbozé tomegl sily
formajaban alkalmazott vonéer6 — és az id6 —, megdallapithatta a vég-
zett munkat, s a vele elért forgdsi sebességet, az emelSer6t, valamint
a lapatokra hat6é kozegellendllast.

A Kkésziiléket laboratériumaban egy ablak eldtt all6 asztalra he-
lyezte, s a vonoderdt kozvetité csigakereket hol az ablakfélfiba vert
kampéra, hol az asztalra helyezett allvanyrol fuggd rugds mérlegre-
akasztotta.

Képiink a Martin Altal készitett eredeti magyarizé &brédkat mutat-
ja be(44). Az 1. és II. dbra a forgd kerék szerkezetét és elrendezését,
mig a III. és IV. dbra a Kkisérleti késziiléket szemlélteti, a tudbés sza-
mitdsaiban haszndlt bet(ijelzésekkel. (L. 37. old. abrat.)

»Mivel a korben koriilvezetett lapdt a kerék egyik oldaldn felfelé,
mdasik oldaldn lefelé mozog, ha lefelé tart, a leveg6ét nyomja, ha pedig
felfelé mozog, a levegdb lokését kikeriili.

Ez ugyanaz a mozgds — irja —, melyet a maddr roptében végez.
Ha szdrnydval lecsap, ekkor a levegd reaktiéjdt felfogja, ellenben ha
felemeli azt, oly iigyes fordulatokat tesz vele, hogy a szdrny a levegb
ellendlldsit lehetdleg kikeriili. A kerekem lapdtai is ugyanezt teszik;
a lecsapé lapdt kiegyenesedik, hogy a levegd reaktiéjét felfoghassa,
ellenben ha folfelé jdr, a levegb lokése eldl kitér.” ... ,a tizenkét lapdt
kozil egyidejlileg csak o6t miikodik, a tobbi hét vesztegel...”

»Hogy az a kerék, melyet... bemutattam még mem repiilé gép,
mondanom sem kell, de tobb ilyen kerék kombindlisa adhat repiilé
gépet. Akdrhogy dllitjuk is 0Ossze a kerekeket, sohasem szabad figyel-
men kiviil hagyni azt, hogy az egész szerkezet sulypontjdra nézve egyen-
sulyban legyen... Az dllékonysdg legalabb is mégy kereket kivan, de
lehet tobb is (mindig pdros szdmban) a szerint, amint a terhet négy,
vagy tobb kerék kozott osztjuk el... A kerekek szdma pdros lévén,
két-két kerék a mechanizmus egyszeriisitése végett kozos tengelyt kap-
hat...” (45). (L. 25. old. dbrdt.)

A laboratériumi kisérleti mérések kedvezé eredményt mutattak.
Megfelel6 vonders (suly) alkalmazasaval elérte, hogy a kerékszerkezet
lebegve maradt. A szerkezetet elnevezte LEBEGO KEREK-nek, és arra
ismét szabadalmat kért. A magyar szabadalom szdma 11840/1894 — be-
jegyezve a szabadalmi lajstrom XXVIII. kotete 2538. lapjan, 1893. évi
szeptember 8-t4l szdmitott elsGbbséggel, 1894. évi dprilis 27-i kelettel. De
megszerezte taldlmanyara az osztradk, német birodalmi, francia és angol
szabadalmat is. A szabadalmakkal kapcsolatos tetemes Osszegli kolt-
ségek sulyos anyagi gondokkal terhelték meg, de bizott taldlménya
jovéjében.

Tisztdban volt azzal, hogy tartés reptilés, ezzel a szerkezettel, izom-
erével, nem végezhetd, és csak akkor valhatik valéban repiilé géppé,
ha a tartés miikodéséhez sziikséges energiat folyamatosan szolgaltato
kis onsulyd, nagy teljesitéképességli motor 1étrejon.

A g06zgép erre nem volt alkalmas. Martin ezért figyelte a belss-
égésli motorok fejlodését, s a motorszerkeszt6k munkdajara célozva nem-
egyszer mondogatta, hogy ,,nekem dolgoznak” (46).
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A lebegb kerék magyar szabadalmi okmdnydnak elsé oldala

Amig azonban a megfelel6 motor létrejon, kisérleteit izomerdvel
kivanta folytatni.

Erre a célra 1893-ban négy lebegd kerékbdl pedédlokkal miikddd
szerkezetet tervezett, melyet labhajtassal lehetett mozgisba hozni.

Megépitéséhez 1894-ben kezdett hozza, azonban elére nem latott
anyagi és technolégiai nehézségekbe {itkozott az alkatrészek beszerzé-
sénél, illetve elkészittetésénél.

A gép megépitéséhez sziikséges anyagi fedezet sem 4llott rendel-
kezésére. Csdky .Albinhoz, az akkori kultuszminiszterhez fordult segit-
ségért. Bemutattak neki terveit és szabadalmait, ellenérték nélkiil fel-
ajanlotta taldlményat a magyar kormdanynak, csupan tadmogatést kért
a megvaldsitdsdhoz. A miniszter — bar elismerden nyilatkozott ered-
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7! ményeir6l — kormanytamogatassal nem biztatta. Azonban sajat ren-

delkezési alapjabdl 500 forint segélyt utaltatott ki a gép épitéséhez vald
hozzajarulds cimén, majd — hogy ,neve legyen a gyereknek” — ujbdl
500 forintot, tiszteletdijként, a XVIII. szizadban alapitott kolozsvari
egyetemi csillagda Martin altal végzett reorganizaldasdért és negyed-

-.. szdzadon &t végzett dijtalan vezetéséért.

Az obszervatérium ujbdli felszerelését, vezetését és a benne kifej-

tett rendszeres munkat havi két forintra taksdlé nagylelkliség mégis

jelentett valamit. Lehet6vé tette, hogy a végeredményben mintegy 1500
forintba keriil6 kisérleti gép alkatrészeit elkészittethesse, és végre a
bronz csapagyakbol, korhagyo keréktorzsbdl, vezérld szerkezetbdl, fogas-
kerekekbdl, acéltengelyekb6l és -idomokbol, tovabba fa szarnylemezek-
- bél és pedélokbol 1896 juliusdra Osszeszereltethesse a gépet.

A bakokra Aallitott szerkezetet egy téglaidomi acélkeretben elhe-
lyezett, két 4tmend tengely végeire szerelt két-két, dsszesen négy lebegd
kerék volt hivatva felemelni.

A tengelyekhez, acél hajtérudakkal, fapeddlok kapcsolédiak. A le-
begdé kerekeket Martin Ugy méretezte, hogy 1/10 LE teljesitménnyel
mozgasban lehessen 6ket tartani. Szamitasa szerint ugyanis az adddott,
hogy rovid ideig, 90 kp emeléséhez 0,1 LE teljesitmény elegendd, mely-
nek kifejtésére valtakozé pedalmozgas mellett az emberi izomzat is
képes.

Ma mar tudjuk, miért és hol tévedett, amikor csak a kozegellen-
allast vizsgalta a mindig nyugvonak vett levegbben, valamint az is
tisztazédott, hogy 0,10 LE 90 kp repiil6sily emelésére nem elegendd.
Ehhez idedlis légaramlis esetén is igen nagy szarnyfeliiletre volna
sziikség.

Martin szivés kitartasa ennek ellenére sem volt teljesen eredmény-
telen. A kisérlete folytatasihoz sziikséges szerkezet mégiscsak elké-
sziilt. A betegeskedd, hetvenedik évéhez kozeledd tudds egészségi &lla-
pota nem tette volna lehetévé a gép megépitését, ha nem akadt volna
néhany, benne és taldlmanya jelent6ségében bizd, onzetlen segitdtarsra.
Az erejét, idejét meghaladd részletmunkdkban 6k voltak segitségére.
Megérdemlik, hogy neviiket megjegyezzik.

A sziikséges részletszerkesztéseket és a szabadalmi rajzokat Judik
Jozsef kolozsvari MAV fémérnok készitette, mig a leirasokat és ismer-
tetéseket Martin Gazelli Arpdd egyetemi konyvtarosnak mondotta toll-
ba. A gép Osszeszerelését — s6t nem egy esetben a hidnyzé alkatrészek
egyedi el6allitasat — Lutze Ferepc egyetemi f6gépész végezte, Skapa
Konrdd és Deésy Sdndor akkori egyetemi gépészek (miiszerészek) se-
gitségével (47). A gépet a feltaldlo eredetileg a millenniumi kiéllitason
kivanta bemutatni, de az anyagi nehézségekbdl adddott késedelem ko-
vetkeztében ez nem valt lehetségessé.

A prototipusnak is tekinthet6 szerkezettel 1896 nyaran felszallasi
kisérleteket végeztek. Ezeket fia — egy, a Muzeumi Egylethez intézett
levélben — részletesen ismertette. Eszerint a beteges, ¢reg professzor
a szerkezetet nem tudta mikodésbe hozni. Augusztus 30-an azonban,
akadt ra vallalkozo.
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. - pyilatkozni.

: ., Ekkor Bartha Gergely kolozsvdri tfizolté féparancsnok szdllt be a
. geépbe, és meki sikeriilt vele 2—3 méter magasra felemelkedni — amint

" Martin fidnak Lutze és Bartha is elmondotta. Barthdnak kemény
munkdt kellett végeznie a leszdlldsndl is, hogy simdn szdlljon le a gép.
De § birta, mert kitliné kerékpdros versenyzd volt” (48).

Tulogdy Janos adatgyljtése soran, 1939-ben beszélt Martin akkor
még él§ eldregedett volt munkatarsaival, Judik Jézseffel, Skapa Kon-
raddal és Deésy Sdndorral, akik a kisérletnél részben jelen sem voltak,
részben tliné emlékeik alapjan az elért eredményr6l méar nem tudtak

Maga Martin Lajos professzor elégedett volt az elért eredmény-
nyel. Szomszédjanak és baratjanak, Guyalui Farkas egyetemi konyvtar-
. igazgatonak. ,,Nyugodtan és hatdrozottan jelentette ki a haldl elStt dllo
.+ aggastyan, hogy 6 nem végzett haszontalan munkdt, és a levegé meg-
héditdasa csak id6 kérdése...”

... Azt az Ohajtisdt fejezte ki, hogy taldlmdnydt az illetékes ma-
- gyar férumok me hagyjik el. Pdr nap milva elhunyt. Csalddja dltal
.arra kérte tandrtdrsait, hogy me adjanak neki koszorikat, hanem azok
o ertéket is taldlmdnya megvalésitdisira forditsak” (49).
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VI.

A MINTAPELDANY SORSA

A mintakészilékkel végzett kisérletek reményt nyujtottak arra, hogy
a gép motorikus er6vel szallani fog. Ezért Martin azt még 1896 okto-
berében, rovid targyalds utdn, a helybeli Solymosi és Kosch cég gép-
gyaraba szallittatta, s megrendelte egy nagyobb, motoros repiilogép
elkészitését, amelynek harom utassal kellett volna felemelkednie.

A motoros gép elkészitését a cég huszonodtezer korondért vallalta,
de nem készitette el, s6t kevésen mult, hogy maga a mintapéldany is
oda nem veszett.

Minthogy ez az egyetlen, a mult szazadbdl szarmazé és megmaradt
eredeti hazai repiilé szerkezet, érdemes sorsat — alkotdjanak halala
utan is — nyomon kovetni. !

»A gép tovdbbra is a gydrban maradt, mert reméltiik — irta fia —,
hogy valahogy sikeriilni fog egy részvénytdrsasdgot Osszehozni, s igy
modunkban lesz a gépet elkésziteni, s ha mdr jo atydink mem is élhette
meg, de legaldibb haldla utdin mi dilére fogjuk vinni ezen taldlmdnydt,
melyre életébdl 41 évet dldozott.

De minden fdradozdsunk hasztalan volt, dilére mem vihettilk az
ligyet.

1901. mdrcius havdiban azon meglepd és szomortd hirt kaptuk, hogy
a Solymosi és Kosch féle vasgyar csédbe jutott, s az ott levé dolgok
lefoglaltattak.

Ekkor éltiik dt a gépért a legizgalmasabb napokat; létottam, futot-
tam, hogy a gépet visszaszerezziik, de hasztalan, mig 1901. mdjus 6-dn
kértem Gidéfalvy kozjegyzé urat, hogy lépjen kizbe. O aztdn irt Hun-
wald Lajos csédtomeggondnoknak, ki csak ekkor értesitett levélben, hogy
a gépet és alkatrészeit dtvehetem.

Igy mdjus 9-én felmentem a gydrba és dtvettem a gépet, de sajna
milyen dllapotban — le wvolt szerelve, a kisebb csavarok sehol, a lebegd
kerekekbdl lécek kitorve, persze nmem csoda, mert a padldson tartottik
és oit jatszottak vele az inasok.

Ett6l az id6t6l kezdve a gép ndlunk wvolt, szétszedve a szobdban.
Nagy ritkdn dllitottuk dssze, a csavarokat szegekkel és a koté vasakat

drottal helyettesitve ... Hogy mennyit fdradoztunk, s hogy hdnyszor
tértiink ki a németek és angolok igéretei eldl, kik a gép és a taldlmdny
megvételére ajdnlatokat tettek, az mem tartozik ide... Oszintén szélva

hittiik, hogy majd kormanyamk fel fognak szélztam hogy a gépet‘
adjuk at” (50). . ’
Ez nem tértént meg.
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Gyermekei — amikor lattédk, hogy atyjuk taldlméanya f6l6tt eljart
az id6, és rendszerével motoros repuldgép épitését tébbé nem remél-
hetik — a gépet, szabadalmi okmaéanyait, miiszaki leirasat, rajzainak egy
részét, atyjuk Lilienthal Ottoval folytatott levelezését s egyéb iratainak
nagyobb részét 1913. augusztus 31-én, tovabbi meglrzésre — letétként,
tulajdonjoguk fenntartdsdval — &atadtak az Erdélyi Muzeumegylet irat-
taranak, illetve régiségtaranak.

A Llebegb kerék” igy muzeumba Kkeriilt, s a kolozsvari Torténeti
Muzeum 4&lland6 kiallitasanak sokak &ltal megcsodalt, értékes da-
rabja lett.

Az elsé vilaghaborut kovetdé impériumvaltozas, és az ezzel kapcso-
latos egyéb események kovetkeztében, megvaltozott a muzeum kidllitasi
anyaga is. ,,Lebegdé kerekiink” lomtarba keriilt, hanyédott-vet6dott, majd
teljesen feledésbe meriilt, Id6kozben elhaltak azok az emberek is, akik
tudtak roéla, ismerték miiszaktorténeti jelentGségét, és magyarazatot tud-
tak volna adni a furcsa szerkezetr6l az utédoknak. Igy a lassanként nem
is azonosithaté, ismeretlen rendeltetésd, egyre hidnyosabb szerkezet a
muzeum allagabdl kikeriilve, a megsemmisiilés elé nézett.

Viszontagsagos sorsra jutottak a géppel kapcsolatos iratok is. Az
Erdélyi Muzeumegyletnek még a huszas években bekovetkezett felosz-
ldsa utdan az egyesiilet iratanyagaval egylitt egy, kiilonbozé helyekrol
osszehalmozoddott, feldolgozatlan levéltari irattomegbe Kkeriiltek. Ez az
irattomeg a masodik vildghaboru alatti és a kovetd események soran
tovabb keveredett, kallodott, ugyhogy csak tobb esztendei kutatas utan
lehetett a Martin-féle iratok nyomdara bukkanni.

Martin iratainak, rajzainak egy része a kolozsvari Bolyai Egyetemre
keriilt.

Az egyetem az oda Kkeriilt rajzokat meg is Orizte, s egy résziiket
a matematikai és fizikai tanszéken kidllitotta.

A torténelem szele azonban ezeket a lapokat is elsodorta. Amikor
1964-ben Kolozsvarott a Bolyai Egyetemet a Babes Egyetemmel egyesi-
tették, a tanszékek oOsszevonasa és koltoztetése soran -— szemtanuk el-
beszélése szerint — az iratanyag egy része papirkosirba, mas része
pedig ismeretlen kezekbe keriilt.

A budapesti Kozlekedési Muzeum, egylittm(ikodést keresve a ko-
lozsvari ,Muzeulu da Istorie” vezet6ségével, még 1960-ban kezdemé-
nyezte a relikviak felkutatasat.

Az e sorok irdja altal végzett tobb esztendei szivés kutatds — leg-
alabb részben — eredményre vezetett. A négy lebegd Kkerékkel fel-
szerelt kisérleti gép, bar romos allapotban, de elékertilt.

A ,,Muzeulu da Istorie” felismerve a kérdés kiemelkedd kultur-
torténeti jelent8ségét, helyredllittatta a késziiléket. A ,lebegb kerék”
ma Gjbol a kolozsvari muzeum legtujabb kori kidllitisdnak egyik repre-
zentativ darabja.

A restauralt és kiallitott ,,1ebego kerékrdl” tajékoztatast ad kozolt
queletu fényképe.
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A szerkezet kerekitett féméretei jelenleg a kovetkezdk:

a téglaidomu acél csévaz hossza 86 cm
szélessége 40 cm
magassaga 24 cm

A Kkeréktengelyekhez két-két, 100 cm hosszu fliggeszt6 raddal két fa-

pedal csatlakozik.

A ,lebegd kerék” tarcsajanak atméréje 16 cm; az égerfabol késziilt
- szarnylemezek hossza 32 cm, szélességiik 2,5 cm.
' Sajnos, allvanyzata elkallédott. Orvendetes, hogy maga a szerkezet,
az emberi repiilés torténetének ez a kivételesen érdekes emléke meg-

maradt, és a kolozsvari torténeti muzeumban megnyugtaté védelemben

. részesiil.
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MARTIN MUNKASSAGANAK
TARSADALMI VISSZHANGJA

Martin akadémiai székfoglaldéjanak a természettudomanyok irant
érdekl6d8k korében élénk visszhangja volt. Akkoriban, a 19. sz. dere-
kan a hazai természettudosok és miszaki szakemberek nézeteiben még
uralkoddé volt az a felfogas, hogy a levegénél nehezebb szerkezet tar-
téosan nem repiilhet, a léghajozdsé a jové. Voltak ezért, akik Martin

. fejtegetéseire lekicsinylBen legyintettek és kés6bb is ellenérzéssel érté-
kelték munkassagat. De voltak olyanok is, akiket lelkesitett a nagy
eszme. A jelek szerint pl. Jékai Mor — aki nagy érdeklfdéssel kisérte
figyelemmel kora természettudomanyos eredményeit — inditast kapott
téle egy repiilégépkdzponti regény megirdsara, s Martin alakja szol-
galhatott modelliil a ,, Jové szazad regényé’-ben a repiilégépet feltalald
Tatrangi David alakjanak megformalasahoz. -

Maga Martin elvonultan folytatta munkajat, s székfoglalé érteke-
zésének kozreadasa utidn tobb mint negyedszazadig nem lépett nyil-
vanossag elé a repilés témajaval.

Szlikebb lakéhelyének, Kolozsvarnak kozérdeklédése azonban figye-

" lemmel kisérte munk&jit, s végre is 1888-ban engedett az ,Erdélyi

. Muzeum Egylet Orvos-Természettudomanyi Szakosztalya” felkérésének
és 1888. marcius 25-én megkezdte 6t éven at folytatott eléadassorozatat
a repiilés kérdésérdl, ,,A madarrepililés altaldnos elmélete” és ,,A repii-
1ésr6l” cimmel. Az Erdélyi Muzeumegyesiilet ugyanis ,nemcsak a mu-
zedlis értékek Osszegyiijtésével és megdrzésével, hanem a tudomdnyos
eszmék hiiséges szolgdlatdval s tdvlatokat nyité kutatémunkdjdval is

~ megbecsiilésre méltd Orokséget hagyomdnyozott mnemzetiinkre” (51). A

- muzeumegyesiilet Martinnak a repilésre vonatkozd, tanulmiannys szé-
lesitett el6adéasait ki is adta.

A szazad utolsé évtizedére az egész tarsadalomban &altalanossia valt
az érdekl6dés a repiilés irant. Martin munkassaga talgydriizott a kolozs-
vari sajtén. A Bécsi Repiiléstechnikai Egyesiilet 1892. januar 30-i {ilésén

. Karl Miller, az egyesiilet titkara ismertette a mizeumegyesiilet kiadvanya
“alapjan ,,A madarrepiilés Altalanos elmélete” c. értekezését, és Martint

tagjai sordba valasztotta.

Budapesten a Magyar Mérnék- és Epitész-Egylet meghivasara els-
szor 1893. december 12-én tartott el6adast kisérleteirsl. 1895 majusdban
ismét a Magyar Mérnok- és Epitész-Egyletben ismertette tjabb ered-
. ményeit, majd a Mathematikai és Physikai Tarsulatban tartott eléadast
", a repllésrél. Munkéssigardl beszamoltak a Technoldgiai Lapok — a
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A ,Lebegé6 szarny” szabadalmi leirdsdnak elsé oldala

Budapesti Hirlapban pedig Gyalui Farkas a legnagyobb nyilvanossag
el6tt méltatta munkéassdganak jelentSségét. A kutatomunkaja felkarola-
sara és tamogatasara hivatott allami vezet6 szervek azonban nem vettek

tudomast réla (52).
Egy, Onérzetét

és érzékenységét érinté plagiumiigy kényszeritette

ujbol nyilvdnossag elé.

Wellner Gyorgy

altal lnnepléssel és
csolatban feliletes

hiszen elsc”)bbségét j
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briinni politechnikumi tandrnak 1894. november 8-an
a bécsi mérnokegyletben nagy hirveréssel ismertetett ,vitorlas kereki
repiilégép” terve okozott rosszizli perceket neki. Az osztrak szakkorok
messzemen$ varakozassal fogadott tervekkel kap-
Gjsdghirek ugyanis a plagium gondolatat vetették
fel. Plagiumrél Martin vonatkozdsdban természetesen szé sem lehetett,
6val korabbi keletdi szabadalmi okmanyok bizonyi-



tottdk. De Wellner sem plagizalt. Martin kiilén sajtényilatkozatban uta-
sitotta el ezt a gondolatot mind a sajat, mind pedig Wellner vonat-
kozasaban (53).

Wellner elképzelése egyébként els6 pillanatra lathatéan hamvaba-
holt idea volt. Ennek ellenére megkapta a szikséges &llami anyagi
tamogatast a kisérleti gép felépitéséhez. Repiilégépe azonban nem tu-
dott felszallni, bar a felemelésére hivatott forgd vitorlaszerkezetet a be-
épitett gbézgép forgasba hozta. A kisérlet értékelését polihisztor ter-
mészettudésunk, Herman Oftto, igen veldsen igy foglalta Ossze:

. »Wellner és az 6 vitorlakerék szerkezete, mely oly nagy zajt iitott...

két emberre 1500 kg, nyolcra 6400 kg sulyi lett volna, holott a termé- |
szet 20 kg-on innen ldtja teherbirds hatdrdt annak a motornak, amelyet
a keselyti mellizma képvisel.

Amig a Wellner féle gépsulynak megfelelé teljesitményii motor
nincs, repiilégépe csak a perpétuum mobiléhez hasonlé értéki lehet.
Ilyen motort nem ismer a mai mechanika. Taldn megmutatja a jo-
v6” (54).

Martin Lajos egyébként kiilon el6adasban ismertette a Wellner-féle
replilékisérletet. Még a felszallasi probalkozisokat megel6zben a maga
matematikai modszerével lényegében a gépnek ugyanerre a gyengéjére
mutatott r4. Ezt annal konnyebben megtehette, mert néki ekkor maAr
a gép oOnsulyanak, a hordfelilet méretezésének és a kifejtendd munka-
erének oOsszefiiggéseire gondosan kidolgozott ,formulai” voltak.

A gépreplilés problémajanak megoldasa, az els6é ,,gépmadar” fel-
emelkedésének korszaknyité jelentGsége ekkor mar a kozérdekiédés
homlokterébe kertilt.

Martin Lajos is, amikor 1895-ben a kolozsvari egyetem rektorava
valasztottak, hagyomanyos tanévnyité rektori székfoglald eléadasaban az
emberi repiilés megvalésitisanak lehetfségeit és elért eredményeit is-
mertette az egyetem falai kozé 1épd ifjusdggal. Az egyetem aulajaban,
unnepélyes csendben, latnoki er6ével hirdette meg a repiilés diadalmas
jovojét, és dialektikusan mutatott ré a technikai fejlédés és a tarsa-
dalmi haladas kolcsénhatasara.

»~Minden korszaknak megvoltak a maga uralkodé eszméi, napi kér-
dései, s feladatai, melyek a tdrsadalmi élet viszonyaira mdbdositélag
befolytak. ’

Ki tagadnd, hogy a puskapor, a mdgnestli, a konyvnyomtatds fel-
taldaldsa, a nagy foldrajzi felfedezések egész sora, és késébb a gbézgép,
a vasut, gézhajo, telegrdaf és telefon feltaldlasa nem csak a kozélet vi-
szonyait megvdltoztatta, de még a tdrsadalmi rendszer dtalakitdsdra is
hathatoés befolydst gyakorolt.

De kiszdmithatatlanok a kovetkezmények, melyek elbreldthatélag
vdrhatok, ha sikeril egy minden kivetelménynek megfelelé repiilégépet
szerkeszteni. ..

Méltin fogjdk a kérdést felvetni: vajjon, van-e kildtds rd, hogy
ezen (ismertetett) rendszerek wvalamelyike szerint repiilbgép létrejojjon?

Erre a kérdésre hatdrozott igennel lehet felelni.

e
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A szabadalmi tigyvivo levele

Kiilonben emlékezziink csak vissza a vasiuti gézmozdony feltaldld-
sdara; igy lesz ez a repiilé géppel is. Ha a taldlmdny az egyik rendszer
szerint nem sikeriil, fog az egy masik szerint sikeriilni” (55).

A repiilégép feltalalasdnak varhaté tarsadalmi hatdsat igy vazolta fel:

,Uj életviszonyok fognak fejlédni; a kézlekedés fiiggetlenebdb lesz
a vasuti rendszer hdlozatdtol. Azon korldtok és sorompok, melyek a
népeket és dllamokat egymdstél elvdlasztjak, megsziinnek, mert nem
lesz akaddly, mely az ember szabad utjit eldllnd, s a tdrsadalom mne-
hogy bomldsnak induljon, 1uj memzetkdzi szerzédések s egyezmények
dltal fogja magdt biztositani. A memzetkozi jog kénytelen lesz az uj
helyzethez alkalmazkodni s a tengeri jog mellett egy 4j jog — levegdjog
fog fejlédni. Tudomdny, miivészet, ipar még ujabb wvirdgzdsnak fog
indulni s a forgalom oOridsilag megélénkiilni.
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De azért ne higyje senki, hogy a repiilégép a vasutat, vagy a ten-
geri hajoét nekiink nélkiilozhet6vé teszi...

Legnagyobb befolydsa lesz a repiilégépnek a haddszatra. Taktika és
stratégia ugy elveiben, mint kivitelben meg fognak wvdltozni. A had-
viselés modja egészen dt fog alakulni...” (56).

A tarsadalmi kozérzésnek a Magyar Hirlapban nem Kkisebb iré, mint
Gdrdonyi Géza adott hangot: .

,A repiilés gondolata ma mdr ég, langol a vel6kben. Az emberiség
tudja, hogy lehet, csak még az a kérdés: hogyan?

Nem bolondsag tobbé: matematikai probléma. Csak egy-két nume-
rust kell még megtaldlni, hogy tokéletes legyen a szdmvetés.

Es dolgoznak rajta.

Zart miihelyekben érik a gépmaddr. Mar mozdul is. Meg-meg-
lebbenti fényes aluminium szdrnyait. Tiirelem! Fol fog repiilni a ma-
gassagba, hdtin emelve az 1Uj korszak félelmetes erejii szellemét.

Mert hogy a huszadik szdzad a repiilégép szdrnyain roppen a fold-
tekére, azon én nem kételkedem” (57).

Gardonyi lirai, ,fellegekbe szalld” eszmefuttatdsara Kuppis Jozsef
mérnok f6ldi realitassal reflektalt:

wSzegény langelmék, kiket a foldhdz kot az életfontartdsi gondok
mindennapi dtka és kik kellé pénzbeli tdmogatds mellett tizszer annyit
teremthettek volna.

Hol vannak nagyjaink?

Nem ldtjak azok dt, hogy vannak oly technikai, gazdasdgi kérdé-
sek, melyek a nemzetet hatalmassa, gazdaggd tehetik? Ezek kozott elsd
helyen dll a repiilés kérdésének megfejtése... Erre pénzt kell dldoz-
nunk! Mi az a néhdany ezer forint azokhoz a milliokhoz, millidrdokhoz
képest, amelyeket ezzel nyerni lehet?” (58).

Ekkor mar nem Martin Lajos volt az egyediili hazankfia, akit a
replilés eszméjének a megvaldsitasa foglalkoztatott és lelkesitett. A kelld
tamogatast azonban egyikiik sem kapta meg.




VIII.

OTTO LILIENTHAL ES MARTIN LAJOS KAPCSOLATA

Amikor Martin Lajos a hetvenes évek elején ,LEGSIKLO”-janak
megtervezésével foglalkozott, két fiatal német mérnok, Otto és Gustav
Lilienthal gondolatvilagat is megragadta a replilés eszméje. Szinte Mar-
tinnal egyidében, 1887-ben ornitopterrel kisérleteztek, majd visszatértek
a madarszarnyhoz hasonlé merev szarnyfeliiletekkel valé prébalkozas-
hoz. Gusztav abba is hagyta a nyaktoré kisérleteket, de Otté a testére
erOsitett szarnykésziilékkel, magaslatokrél elugorva, siklé repiilé kisér-
leteket végzett. Vitorlazé Kkisérlet kozben zuhant le és lelte haldlat
1896-ban.

A madarrepiilésrél, modellkisérleteir6l és siklé-vitorlazé repild ki-
sérleteir6l 1889-ben ,,Der Vogelflug als Grundlage der Fliegekunst” cimi
konyvében tette kozzé tapasztalatait.

Nem nehéz elképzelni, milyen helyesls egylittérzéssel olvasta Mar-
tin az akadémiai székfoglaléjadban mar negyedszazaddal korabban nyil-
vanossagra hozott meggy6z6désével rokon sorokat, Lilienthal mtivében:

»A természet maponta bizonyitja, hogy a repiilés egydltaldéban nem
olyan mehéz, mint azt gondoljdk. Ha elcsiiggedve mdr fel akarjuk adni
a gondolatit — mivel a szamitisokbol tobbnyire el6 nem teremthetd
teljesitmény addédik —, akkor a nagyobb madarak lassi, kimért szdrny-
csapdsa, a korozé ragadozok, s6t minden folottink elsuhano fecske is
arra figyelmeztet benniinket, hogy a szamitds mem lehet helyes. A ma-
dir mem teljesiti azt az Oridsi erdOkifejtést, amit mneki tulajdonitunk.
Valahol még egy titoknak kell rejtézkodnie, amely a repiilés problé-
madjdat egy csapdsra megoldja.”

Nem tudott azonban egyetérteni Martin Lilienthalnak a szarny-
feliiletek méretezésére és a kifejtendé munkateljesitményekre vonatkozo
szamitasaival. Ezekr6l a kérdésekrodl kettejlik kozott rendkiviil érdekes
polemizal6 levelezés fejlédott ki. Levelezésiiknek csupan toredékét is-
merjik. Lilienthal 0t levelét a csaldad Martin egyéb irataival egyiitt
1913-ban atadta az Erdélyi Muzeumegyesiiletnek. Jelenleg a Roman Tu-
doményos Akadémia Kolozsvari Fidkjanak Torténeti Levéltara Orzi eze-
ket is.

Az 1891. augusztus 13—november 10. kozotti levélvaltasok jellegérol
tajékoztatast ad Otto Lilienthal aldbbi néhany, magyarra forditott levél-
részlete (59).
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1

Igen tisztelt Professzor Ur!

A Léghajézdsi Szbvetség megkiildte nekem az On elbaddsdt és
augusztus 5-i becses kéziratat. Az elébbiért kifejezem Onnek legbszin-
tébb koszonetemet. Ami levelét illeti, eldszor is hangot kell adnom
afolott érzett oromomnek, hogy a maddrrepiilésrél sz6lé kdnyvemet oly
behato vizsgdlatra érdemesitette.

A szdrnyas késziilékemmel kapcsolatos szdmitisdban, amelyrol szer-
Lesztéségi tagként be kell szamolnom a Szovetségnek, van azonban egy
tévedés... Az ald mem tdamasztott repiilé test egy szdrnycsapds alatti
esési magassdagabol On kovetkeztett arra a munkdra, amelyet az emeld
légellendllds léirehozdsdara fel kell haszndlni. Nekem gy tinik, hogy
ez elvben nem helyes. ..

Legyen olyan kedves, koézolje velem a véleményét ezekrdl a dol-
gokrol.”

2. -

,Feltétele:zziik, hogy késziilékem szdrnyait mddositandm, eszerint
a szdrnyak kb. azonos hossziusdgiak maradndnak, de szélességiiket 1/4-
ére csOkkentenénk. Az egész feliilet ekkor az el6zének egynegyede len-
ne. Hogy most ugyanazt a hordhatdst elérhessem, a szdrnyakat éppen
kétszer olyan gyorsan kellene mozgatnom. Kétszeres sebesség esetén
négyszeres emeld légellendlldst kapok. De mivel a feliilet csupdin 1/4-e
az elébbinek, ugyanazt a 40 kilés hordhatdst érem el. Tehdt minden
ugyanaz marad — szdrnyhossz, a csapdsok szdma, a hordhatds — csu-
pdn mdsodpercenként két szdrnycsapds helyett mégyet kellene tenni.
Hogy ezdltal t6bb vagy kevesebb munkdt kell végeznem, az On képlete
mondja meg, amelyben most n = 4 és A. —4074&21—= 24,5

Kételkedem azonban abban, hogy az On sajdét nézete szerint, ha
a kisebb szdrnyakkal négy csapdst végzek, ezzel kevesebb munkdra van
sziikség, mint hogyha mdsodpercenként két szdrnycsapdssal megelég-
szem. A gyakorlat engem mdsra tanitott. Hol van itt az ellentmondds?
Nagyon kérem, mondja el errél a véleményét; hiszen képlete nem egy
esetre, hanem minden esetre érvényes.

Ha megengedi, batorkodom errél alkotott véleményemet kidzélni. Am
semmiképpen sem tartom magam csalhatatlannak, és megvetek min-
denféle haszontalan polémidt; az igazsdg kedvéért csupdn le akarom
irni pontosan, mit gondolok errdl az esetrdl, s tiszta szivemb6l kivdnom,
hogy azutan On is kozélje velem, mi a véleménye fejtegetéseimrél. Igy
tisztdzhatjuk leggyorsabban a dolgokat. Nem arrdl van sz0, hogy kinek
van igaza, hanem, hogy mi az igazsdg és mi marad.ordkre igaz...”

“
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Otto Lilienthal levele Martin Lajoshoz




A lebegé kerék fényképe a kolozsvdri-mizeumban

., ...Bdrmily érdekesek is fejtegetései, mégsem sikeriilt meggy6z6d-
ném helyességiikrél. Ugyanis még mindig nem tudom beldini, hogy a
légellendlldst, s utjat, amellyel a légellendlldstél végzett munkdt kiszd-
mitja, hogyan teheti egyenlévé azzal az esési tuttal, amelyet a test
szdrnycsapds mélkiil ugyanabban az idében tenne meg. Ez véleményem
szerint megengedhetetlen, s ebben rejlik a véleményeink kozotti kii-
lnbség lényege.

Ezért azt hiszem, hogy elméleteink semmiképpen sem dllanak azo-
nos alapon... A Léghajézdsi Szbvetség bizottsdgdhoz intézett levelét
eljuttattam az illetékes cimre, s On onnan kap majd tovdbbi értesitést.

Tisztelettel Otto Lilienthal.”



A ,Zeitschrift fir Luftschiffahrt und Physik der Atmosphéire” c.
német szaklap, melyre Lilienthal legutébbi levelében célzott, helyet adott
Martin észrevételeinek, lekozolte fejtegetéseit.

A tudomany fejlédése Lilienthal alladspontjat igazolta.

»Martin tévedése lényegében az indukdlt ellendllds ismeretének hid-
nydbol addédik, mellyel akkoriban még nem szdmolt a tudomdny. Lilien-
thal vitdjuk sordn helyesen mutatott ra a ledramlé levegbbe tdapldalando
sziikséges teljesitményre, de Martin ezt mem fogadta el. Ezért vitat-
kozott vele, mert gy értelmezte, hogy a lebegé dllapothoz nem sziik-
séges teljesitmeény.

Martin matematikai levezetései hibdtlanok, de a fizikai jelenség
egyes tényezdit nem vehette figyelembe, mert akkor még nem voltak
meg ezek az ismeretek” (60).

Ez a kortilmény tampontul szolgdlhat ugyan mind Martin, mind
Lilienthal szamitasainak ujraértékeléséhez, de életiikkkel megpecsételt
munkassiguk -etikai és tudomanyos becsének csorbulasa nélkiil.
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IX.

A MADARSZARNYU REPULOGEP
ES AZ 1IZOMEROVEL VALO REPULES LEHETOSEGE

Martin Lajos jol tudta, hogy a gépreplilés megvaldsulisa az eré-
gépek fejlédésének fiiggvénye. Tisztan latta azt is, hogy a Kklasszikus
gbézgépmegoldisok iizemanyag- és Onsulya lehetetlenné teszi repiilégépen
valé sikeres alkalmazasukat. Az akkoriban fejlédésnek indult bels6-
égésli motorokkal még az volt a helyzet, hogy 1 LE teljesitményre
mintegy 40 kp motoronsuly esett. Ezért mellézte a veliik valdé kisér-
letezést is. Bar sajat taldlmanya jovéjének kibontakozésat a bels6égést
motorok fejlédésétdl varta, és utasszallité repiilégépet el sem tudott
nélkilik képzelni, kénytelen volt a motorok oOnsdlyanak cstkkenését
bevarni. Amikor ez a kilencvenes évek koézepén mar kielégitébnek 1at-
. szott, a kolozsvari Solymos és Kosch Gépgyarnal 6 maga rendelte meg
késziiléke motoros valtozatanak elkészitését, az atadott kisérleti gép-
és tervrajzok alapjan. Megvalosuldsara azonban, mint mar tudjuk, kéz-
bejott haldla és a vallalat csédbejutasa miatt nem Kkeriilt sor.

Az ember izomerdvel vald repiilésének lehetlségérél azonban mads
volt a véleménye. Lilienthal lengé szarnyu, pedalmeghajtasa ornitopter-
kisérletének sikertelensége okaira és a gép hibdira ramutatva, igy ir:

»Ezekbll mdar most nem azt vonhatom le, hogy az ember sajdt ere-
jén nem repiilhet, hanem megforditva, dllithatom, hogy az ember min-
den idegen motor nélkiil, sajit erejével ép dgy mint a maddr a leve-
gbben, egészen szabadon fog repiilni” (61).

Nem érdektelen felvetniink a kérdést, hogy napjainkban hogyan
latjuk ezeket a problémakat? Lilienthalnak, Martinnak csupan utdpisz-
tikus alma volt az az elképzelés, hogy a repiilés madarszarnyakkal és
emberi izomerdvel megvalosithaté, avagy van erre tényleg lehetdség?

. Nos, a kérdésre a tudomany maig sem adott egyértelm({i valaszt.
Vannak komoly felkésziiltségli tuddsok, akik a merev tagadas allas-
pontjara helyezkednek, de vannak nem kevésbé felkésziilt szakembe-
rek, akik a tagadékkal szemben nemcsak ldatnak ra lehetséget, de
komoly kisérleteket folytatnak ma is, mind az izomerével vald repiilés,
mind az ornitopter épitése terén.

E. Sz. Fjodorov és J. O. Jarkovszkij orosz mérnékoknek a 19—20.
szazad forduldja koriil végzett, ma is elfogadhaté pontossagit méréseinek
eredménye szerint 100 kp suly levegébe emelkedéséhez mintegy 0,6 LE
teljesitmény Kkifejtése sziikséges — megfelelé szerkezet alkalmazasa
mellett. Ezt a teljesitményt b1zonyos ideig j6 erében levé ember is
képes kifejteni.




Szazadunk els6 negyedében A. Sz. Pisnov és V. P. Vetcsikin végeztek
ilyen iranyd méréseket, eredményeik szerint atlagsdilyi ember repiilé-
séhez, figyelembe véve egy konny(d gép onsulyat is, 1,2—1,7 LE sziik-
séges. Ezt pedig ember mar rovid ideig sem képes teljesiteni.

A. V. Sinkov e nehézség athidalasat a vitorlazé gép és az ornitop-
ter kombinalasaval kisérelte megoldani. 1908-ban olyan vitorlazé gépet
szerkesztett, melyen a merev szarnyak végére szerelte fel a kisméretl
leng6 szarnyakat. Ezeket a pilota izomerdvel, pedal segitségével hozhatta
mozgasba. Ezzel a géppel, ha a pilota és a gép egyiittes stilya a 100 kp-
ot nem haladta meg, 0,5—0,6 LE-vel 40—50 km/6ra sebességgel lehetett
vizszintes iranyban repiilni (62).

A KkisérletezOk sora végelathatatlan. Szinte napr6l napra ujabbak
és ujabbak jelentkeznek a foldteke legkiilonbozébb pontjain. S az idén-
ként alabbhagyoé kisérletez6 kedvet egy-egy kezdeményezés ismét fel-
lobbantja.

A , Lobogd” egyik 1960. évi szama érdekes sikeres angol kisérletrdl
szamol be:

Az angol Harman-féle csapkodé szarnyil repiilégép egy kézzel vagy
libbal mozgathaté szdarny haszndlatdra épiil, s csupdn annyi emberi
er6t kivdn, amennyi egy, szél ellen haladé kerékpdr hajtisdhoz sziik-
séges... A kisérletek soran azt tapasztaltdk, hogy az erddtvivé szerke-
zetet koriilbeliil egy ordig lehet hajtani -anélkiil, hogy az ember elfd-
radna ... Az erddtviteli mechanizmus mozgatisa elsésorban a piléta
labaival torténik, mégpedig azok elbretologatdisa dltal. E ldbmozgds ha-
tdasira a kozvetleniil a szdrnycsukloba bekotott drothuzalok megfesziil-
nek és igy a szdrnyak lefelé csapdédnak. Ezutin a beépitett rugék ere-
deti helyzetiikbe hozzdk vissza a szdrnyakat., — A gép kormdnyszer-
kezete csak oldal és magassdgi kormdnylapokbol dll, hidnyzik a cstird,
ami a hagyomdnyos gépeken a szdrnyakon taldilhaté meg. Az oldal és
magassdigi kormdnylapokat a pilota a vezetdiilésbbl kézzel mikddteti.
— Az angol ornithopter legnagyobb hdtrinya ma még az, hogy csak
gépkocsivontatdssal tud felszdllni. A leszdllds azonban igen egyszeri,
csupdn orrnehéz helyzetbe kell hozni a gépet és az azonnal siillyedni
kezd” (63).

A Miiszaki Elet 1967-ben arrol adott hirt, hogy a Brit Kiralyi Légi-
tarsasdg 5000 font pdalyadijat tlzott ki annak, aki kizardlag emberi
erével tud felszallni és legalabb egy mérfoldet tud repiilni legalabb ha-
rom méter magassagban a talaj folott.

A Miszaki Elet tobb sikeres kisérletrél is beszamolt. 1961-ben pl.
egy 24 méter fesztavu szarnyakkal épilt 58 kg sulyd szerkezet 360 m-t
repiilt baleset nélkiil. 1962-ben egy konstruktér mar 830 m tavolsagot
tett meg 31 km/dra sebességgel repiil6 késziilékével. Az 1967-ben meg-
hirdetett verseny egyik résztvevéje ,Puffin” nevli gépe 800 m tavot
tudott a megkivant feltételek mellett atrepiilni.

Az angol mérések szerint egy jo erdben, ,tréningben” levd ember
1,5 LE-t tud kifejteni a madasodperc néhany téredékén &t, 1 LE-t egy
percen at és fél LE-t hozzévetéileg egy o6ran Kkeresztiil. Az emlitett
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., Puffin” felszalldsahoz és fordulasdhoz 1 LE teljesitményre van szik-
ség, és fél LE-vel képes egyenes iranyban haladni (64).

Szovijet és angol kisérletek mellett ismeretesek német, francia, japan,
amerikai tobbé-kevésbé sikeres kisérletek, s6t magyar kisérletrdl is
tudunk, de ezek ismertetése a véazoltak utan taldn nem sziikséges.

Ami magat az ornitopter elv alkalmazisat illeti, a kisérleti ered-
mények arra engednek kovetkeztetni, hogy a motorikus {izem{ csap-
kodé6 szarnyu replilégépnek van jovéje.

Az egyik legérdekesebb, kis teljesitményd, gépi erbvel miikodd ki-
sérletet ugyancsak a LOBOGO ismerteti. A szovjet Dimitrij Iljin &ltal
az 1950-es évek végén épitett ornitopter szérnyait 3 LE-s beépitett,
benzin tizem{ hajtémi mozgatja.

A szovjet gép sokkal egyszeriibb megolddsi és lényegesen kiony-
nyebb, mint bdrmelyik ismertetett angol ornitopter és a felszdlldist on-
"~ er6bdl is wvégre tudja hajtani. A kormdnyszerkezet a wvezetd mdgott
elhelyezett két sik lapbol dll, amellyel mind az oldal-, mind a magas-
sdgi kormdnyzds egyardnt végrehajthaté... legnagyobb sebessége oOrdan-
ként 60—100 km” (65).

A hirek szerint a Szovjetunidéban szakértd bizottsagot szerveztek az
ornitopter kérdés megoldasara, mely két célt tlizott ki maga elé:

elészor megszerkeszteni a ,,repilé motorkerékpart”,

majd az ,izomerdvel is repiilé kerékpart”.

Az utébbindl egy egészen kis teljesitmény(i, mintegy fél LE-s seged-
motor beiktatdsaval segitenék a faradé emberi izmok munkajat (66).

Mindkét iranyu kisérlet sikerrel biztat.

Az elmondottak talan elegendé ujabb szempontot adnak annak a
kérdésnek az elbirdldsahoz, hogy valdban képtelenségrél almodoztak-e
Martin és kortarsai, vagy csupan alkoté fantdzidjuk elézte meg koruk
technolégiai lehet6ségeit?

Ugy latszik, rajuk is 411 Lamartine mondasa: , Az utépiak gyakran
csak tal koran érett igazsagok!”’

ftéljen errdl az olvasé.




X

MARTIN LAJOS ELETE ES EGYEB MUNKASSAGA

Martin Lajos eszméinek és kora technikai torekvéseinek Jékai Mor
allitott koltéi emléket.

Halalat a kolozsvari UJSAG igy adta hiriil:

»Jokai Jov6 Szazad Regényének oOreg Tatrangi Davidja a ravatalon
fekszik, miel6tt nagy miavét befejezte volna...”

Vajon, Jokai bizalma a géprepiilés megvaldsuldsjban, Martin
tudomanyos és gyakorlati munkassagara vezethet6-e vissza?

Bizonyos, hogy a természettudomanyok irant lelkesed6 iro, aki a re-
gényeiben felhasznélt technikai és természettudomanyi motivumok meg-
valasztasaban sokkal jobban tdmaszkodott kora haladé tudomaéanyos
eredményeire, mint azt altaldban hiszik, figyelemmel kisérte a hazai tu-
désok munkdassagat.

Nem lehet véletlen, hogy Jokai éppen akkoriban irja emlitett regé-
nyét, amikor Martin elsé ornitopterét tervezte és nem lehet véletlen
az sem, hogy a Jokai &altal leirt repiillégép éppen ornitopter.

Figyelemre érdemes az is, hogy Jokai regényhdse, Tatrangi David
élete fonaldanak szovédése annyiszor idézi Martin Lajos életének jel-
lemzé epizédjait, aki egész életével, munkassagaval népét és a Jokai
altal elénk festett korszakalkotdé nagy eszme megvaldsulasat szolgalta.

Martin Lajos egy budai sz6lésgazda tizenkét gyermeke koziil a he-
tedik volt.

1827. augusztus 30-an latta meg a napvilagot.

A kivalé felfogasu, elmélyedé hajlamu és a matematika irant kii-
16n6s fogékonysagot mutaté ifju a budai katolikus fOgimnéazium elvég-
zése utdn a pesti egyetemen a kotelezd filozéfiai studiumok végeztével
az egyetem Kkeretében miikodé Institutum Geometrico-Hydrotechnicum,
azaz Mérnokképz6 Intézet hallgatoi kozé lépett, atyja tiltakozasa elle-
nére. Edesapja ugyanis azt akarta, hogy iligyvéd legyen.

Kitlin6en abszolvalt szigorlatai utin, az 1848—49-es forradalmi ese-
mények megakadalyoztak mérnoki diploméaja kivaltdsat. Aktiv haza-
szeretete az utolsé évfolyam végén a honvédseregbe vitte, A szabadsag-
harc bukasa utdn elfogtdk, majd koézlegénynek soroztik be az osztrak
hadseregbe.

Olaszorszagban a véletlen egy miuszaki tiszti iskoldba vezényelte, is-
kolaszolganak és fltének. Az iskolaparancsnok arra figyelt fel, hogy tiszt-
jeldltjeinek matematikai tudasa feltlinben megjavult. Rovidesen rajott,
hogy az iskolaszolga oktatja ©ket. Megbiintették az iskola névendékeit,
amiért annyira ,lealacsonyodtak”, hogy egy kozlegényt6l oktatast fogad-
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tak el. Martint pedig Orizet ald helyezték. Sorsa teljesen bizonytalan
volt. A példatlanul &4ll6 lGgyben a vaskalapos iskolaparancsnok Bécsbdol
kért utasitast.

A szerencse Martin javara forditotta tragikomikus helyzetét, Ki-
emelték a kozlegényi sorbdl, kirdlyi kegyelemmel Bécsbe, az osztrak

hadsereg mérnokkari tiszti akadémidjara vezényelték — a ,,Genie-Aca-
demie”’-re —, melynek par évtizeddel kordbban egy masik sokat igérs
magyar matematikus, Bolyai Janos is novendéke volt —, s felkésziiltsége

alapjan azonnal az utolsé évfolyamra osztottdk be.

Kivalé képességei, nyilvanvalé pedagégiai érzéke tovabbra is ébren
tartottak fellebbval6i figyelmét. Hadnagy, féhadnagy és egy ,,Genie-
Schulkompagnie” ,,mér- és géptan” tanara lett.

Szabad idejében ballisztikai problémak megolddsaban meriilt el, és
a hadi roppentyli — az osztrak hadseregben akkor hasznalt Augustin-
rakéta — tokéletesitésén dolgozott. Elsé nagy sikere volt, hogy rajott
a ,forgé roppenty(i” eszméjére. Az éveken at tarté6 munkaval elért
eredményben azonban nem sok Oréme telt. A hadsereg miiszaki vezér-
kara, bar értékelte munk&jat, nem adott alkalmat gyakorlati kivitele-
zésére. Ehhez kétségteleniil hozzajarult az is, hogy szamitdsai és ered-
ményei részletes kozreadasa eldl elzarkoézott.,

Mint kés6bb megirta:

»O ugyan mdr 1857-ben a vdrnoki bizottmdny dltal felszéllittatott
nyomozdsait kozrebocsdtani. Hogy ezt akkor mem tevé, annak oka csak
az volt, hogy tobb évi fdradozdsa gyimolcsét mint magyar, nmemzete
s nem idegenek nyelvén akard a nyilvdnossignak dltaladni, S mivel az
akkori foglalatossdgai kozt ezen Ohajtisa wvaldsithaté mem vala, azért
kényszeritteték azt jobb idére halasztani” (67).

1859-ben kilépett a hadseregbdl és hazatért. Szill6varosaban, Budan
maganmérnoki gyakorlatot kezdett. Egy kozépitkezési pdalyazatra be-
nyujtott kiemelkedé terve felhivta rd a varosi tanacs figyelmét, és
fémérnokévé valasztotta. Az intrikdlé ellenjeldlt azonban rosszindula-
tian kétségbe vonta mérnoki képzettségét, minthogy oklevelét az Insti-
tutum Geometricumtél tobbé mar nem valthatta ki. Az Institutumtél
ugyanis — tandrainak és novendékeinek forradalmi magatartdsa miatt —
1850-ben megvontak az oklevélkiallitasi jogot.

Az egyetem akkori rektora, Petzvdl Otté — aki Jedlik Anyossal

egyiitt tanara volt — nagyon megtisztel, oklevélpétld nyilatkozattal
rehabilitdlta ugyan — érzékeny Onérzete azonban nem tudta elviselni

az intrikat, s palyat valtoztatott. Kozben a pesti egyetem a filozdfia
doktorava avatta.

Néhany esztendén at (1864—1868) ,realtanodai” tanar volt Selmec-
banyan, ahol megndsiilt, majd Pozsonyban. Matematika tankonyvet irt,
dbrazolémértani segédletet szerkesztett, s folytatta elméleti kutatasait is.

A forgd rakéta problémadirol attért a repiilés lehet6ségének tanul-
manyozasara, s részben ezzel kapcsolatban a csavarfeliiletek probléma-
korének vizsgalatara. 1859 6szén a Magyar Tudoményos Akadémia le-
velezd tagjava valasztotta.
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Kiilonb6z8 kozegekben mozgs csavarfelilletek szadmitédsa és szer-
kesztése terén érdeklédésre tartanak szamot jo hatasfok(t hajécsavar
szerkesztésére iranyulo kisérletei. Ezzel kapcsolatban kutatidsokat végzett
LA viz ellenallasarol” kérdéskorben (68). Eredményeit 1864 oktéberében
adta el6 az Akadémia felolvasoiilésén.

Matematikailag ,lefejtett” és megszerkesztett ,viziszarnyat” alkalma
volt a gyakorlatban kiprobalni. Kétszarnyas hajécsavarja két valtozat-
ban is — annak ellenére, hogy akadémiai biraldi, Kruspér Istvdn és
Szily Kdlmdn szdmitdsainak helyességét kétségbe vontdk — jé hatés-
fokkal lUzemelt.

A trieszti Lloyd tarsasag ugyanis, még 1858-ban rendelkezésére bo-
csatotta ,,Verbano” nev( 60 LE-s gb6zhajéjat hajocsavar-kisérletek foly-
tatasara, és elkészitette az altala tervezett bronz hajdécsavarok minta-
példanyait.

Emlitést érdemelnek még a ,,g6zszarny” és szélszarny” szerkesztése
terén végzett kutatasai.

A ,gbzszarny” gondolatat csak példaként vetette fel, azonban, amit
rola irt — a maga kordban —, annyira érdekes, hogy legalabb néhany
sorat érdemes ide iktatnunk.

,Példaként olyan foliiletet vdlasztunk, amely eddig tényleg — leg-
alibb tudtunk szerint — nem haszndltatott, de amelynek alkalmazha-
tésdga elvileg kétségbe sem vonhatd; ez a gézcsavar.

Gondoljunk wugyanis, hogy az eszmét rdviden megérthessiik, egy
kellé tigas korhenger alaku csbvet a gézkazdn géztartéjdval Gsszekotve,
magdban a csében pedig egy kellé szerkezetdl szdrnykésziiléket alkal-
mazva; akkor a kazdanban tiizelés utjdn gbézt fejlesztvén, ez a cso6von
keresztiil szabadba késziilvén, a szdrnykésziilékre hatni s azt forgdsba
fogja hozni. Ez a gézcsavar eszméje” (69).

Ime a gézturbina alapelvének korai megfogalmazisa. Kar, hogy
a gondolat megvaldsitasat a gyakorlatban nem kisérelte meg, hanem
csupan szamitasaval foglalkozott.

A ,,szélszarny” terén tovadbb ment az elméletnél.

A kereskedelmi minisztérium, az 1870. évi szolnoki mezdgazdasagi
kiallitds alkalméval palyazatot hirdetett olyan vizemel berendezések
készitésére, ,,melyek addig is mig a csatorndzds diigye hazdnkban is
életbe lép, mezei 6ntozésre poétszeriil haszndlhatok”.

Martin érdekl6dését egy foldbirtokos ismerdse keltette fel e téma
irdnt. Feltette magédban, hogy olyan gépet szerkeszt, amely a szélerd
hasznositdsaval oldja meg az 0©ntdzéviz kiemelésének feladatat. Meg-
fontolva a dolgot, Ggy talalta, hogy a fliiggbleges elrendezésti szélkerék-
nek a hatiasfoka nem lehet megfelels. ,,Ilyen kerék wvizmeritésre nem
valé, melyhez csak olyan szélkerék ajanlhatd, mely egyszer feldllitva,
egészen onmagara hagyatik ...’

Tiszafiireden elkészittette és szabadalmaztatta vizszintes elrende-
zésli vizemeld szélkerekét, amely jo hatasfokkal tizemelt.

Még 1868-ban a pesti tavirda gondnokava, 1869-ben pedig a deb-
receni tavirda helyettes igazgatojava, majd 1871-ben Kolozsvarra tav-
irdaigazgatéva nevezték ki.
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Alig egy esztend6 mulva, 1872-ben meghivtdk a kolozsvari tudo-
manyegyetem felsébb matematika tanszékének a vezetésére. A nagyobb
anyagi lehet8ségeket kinalé gyakorlati pdlya helyett, a hajlamainak
inkabb megfelelé egyetemi tanarsigot valasztotta.

Negyedszazadon &t volt az egyetem professzora. Tanszéke vezetése
és egyetemi tisztségeinek ellatisa mellett, élénk ismeretterjeszt6 mun-
kit fejtett ki az Erdélyi Muzeumegylet keretében — amelynek alapité
tagja volt —, vallalta tovdbba az 1755-ben alapitott, de elhanyagolt
egyetemi ,,csillagda” Ujjaszervezését és vezetését is. '

Munkdassaganak, eredményeinek értékét nem lehet annak a kérdés-
nek a mérlegén lemérni, hogy konstrukeciéi mennyiben voltak sikeresek,
s hogy az 4ltala szerkesztett repiilégép valdban felszallt-e, vagy csak
kisérlet maradt.

Kétségtelen, hogy a hozza hasonlé kisérletez6k vitték és viszik ma
is egyre tovabb még a megoldatlannak latsz6 problémakat is a toké-
letesedés utjan, az idék végtelenségéig. Martin Lajos életmive jelenté-

keny, és fontos szakasza ennek a végtelenbe vivé utnak. Nem egy-két S f

kisérlet eredményével mérheté le, hanem azzal a kitart6, faradhatatlan
és céltudatos erdkifejtéssel, amellyel a repililés eszméjét az elméletileg
képzetlen, felvillané otletekkel ideig-oraig prébalkozo dlmodozds szint-
jérél — szakmai kapcsolataiban és tobb vonatkozasban is — a tudo-
mdnyos kutatds sikjdra terelte.

JelentSségének hangsulyt ad az a korulmeny, hogy nem csupan
tudés matematikus, mechanikus és feltalalé, a repiilés eszméjének ut-
toré megszallottja volt, hanem mindenekfolott élete java részében pe-
dagdégus, aki kivalé dialektikdval, lényeglatdssal, nemzedékek hosszi
sorat nevelte fél évszazadon at természettudomanyos gondolkodasra és
kitart6 munkara. Tanitott mint iskolaszolga és mint katonatiszt, mint
redltanodai segédtanar és mint egyetemi professzor. Jelent8s része van
abban, hogy a kolozsvari tudomanyegyetem annyi haladé szellemd és
természettudomanyosan képzett alkotdé elmét adott ,,mindkét hazanak”,
az egyetemes emberi kultiranak.

Martin Lajos anyagi gondokkal kiizdve, szegényen halt meg 1897.
marcius hé 4-én.

A koponya, amelyben annyi gondolat fogant, az agy, amely oly
hiiséggel munkalkodott a tudomany haladasian, Kolozsvarott, a hazson-
gardi evangélikus temet6 diszsirhelyének hantjai alatt porlad.

Nem 6 volt munkassaganak haszonélvezbje, de még leszarmazéi sem,
hanem az 6t kovet6 nemzedékek hosszd sora.

Az attoré elédok munkassagat megbecsiillé emlékezés az €16 nem-
zedék etikai értékmérbje és kotelessége. Ennek a kotelességnek tesziink -
eleget, amikor Martin Lajos professzor mar-mar elhalvanyulé vonésait
felidézziik, s példaképiil allitjuk magunk és utédaink elé.
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A lebeg6 kerék bemutatasa. Kolozsvar, Ajtai ny. 1893. 16. p. (Klny.
Az Erdélyi Muzeumegylet... Ertesitéje 1893. 15. kot. III. 3. sz.)

A lebegb6 kerék a Wellner-félével Gsszehasonlitva. Kolozsvar, Ajtai ny.,
1894. 8. p. (Klny. ugyanonnan, 1894. 19. koét. 2. sz.)

Rektori tanévnyité el6adas, Kolozsvar, 1895. ,,Beszéd, mellyel dr. Mar-
tin Lajos bolcsészet-doktor, a felsbbb mennyiségtan ny. r. tanara
és a m. kir. tudoméanyegyetem e. i. rectora az 1895—96. tanévet
megnyitotta.”

A repiilé géprél. Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Ko6zlonye, 1894, évi
XXVIIIL kot.,, 9—15. p.

A Martin féle lebegd kerék. Technoldgiai Lapok, 1894. évi II., 9—19. p.

A felsorolds nem teljes. Tovabbi tanulméanyainak és kozleményeinek
osszegyUjtése folyamatban van.

Adatkozlé megemlékezések Martin Lajosrél

GYALUI FARKAS: Martin Lajos, Ellenzék (Kolozsvar), 1909. jul. 27.
GYALUI FARKAS: A repiiléverseny, Budapesti Hirlap, 1910. 133. sz.

GYALUI FARKAS: A magyar repiilégép, Budapesti lelap, 1908. 173. sz.
(jun 4.)

LILITENTHAL, O.: Entgegnung zu den Bemerkungen des Herrn Prof. L.
Martin in Klausenburg iiber ,Lilienthals Vogelflug als Grundlage
der Fliegekunst”. Zeitschrift fiir Luftschiffahrt... Berlin, 7—8. Heft,
1892., 214—216. p.

L.: Professor Martin’s neuere flugtechnische Arbeiten. Zeltschnft fiir
Luftschiffahrt... Berlin, 2. Heft, 1894., 53—54. p.
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MESZAROS VINCE: Martin Lajos, a repiilés magyar uttérdje. Elet és
Tudomany, 23. évf. 24. sz. 1968. jun. 14. 1107—I1111. p.

MESZAROS VINCE: Egy Jokai-regény hése — Martin Lajos. Kortars,
12. évf. 10. sz., 1968. oktéber, 1638—1641. p.

MESZAROS VINCE: Martin Lajos életm{ive. Technikatérténeti Szemle
V., 1971., 33—50. p.

MESZAROS VINCE—NICOLAE CORDOS: Lilienthal-levelek Martin La-
joshoz. Korunk (Kolozsvar), 1973. évi 5. sz., 790—T795. p.

NEMES FERENC: Az els6 erdélyi repiilégép. Pasztortliz (Kolozsvar),
XIV. évi. 9. sz, 1938. szept.

N—s.: Emlékezés a transsylvaniai Icarusra. Negyven éve emelkedett fel
»lebegbé kerekével” Martin Lajos dr., a repiilés magyar uttorgje.
Keleti Ujsag (Kolozsvar), XIX. évf. 200. sz., 1936. aug. 30. 4. p.

STEUER JANOS: Egy kis reklamdcié. Aviatika X. évf. 3. sz., 1912. jan. 21.

VAJDA PAL: Magyar repiil6 feltalalék — Martin Lajos. Repiilés, 6. évf.
24. sz. 1953. dec. 25., 9. p.

Szobeli adatkozlok és Martin Lajosra vonatkozé csaladi iratok tulaj-
donosai unokdi: legifj. MARTIN LAJOS — Csotgei Karolyné sz.
MARTIN MAGDA — Windhoffer Kialmanné sz. MARTIN EMMA.
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